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(В) CHAUVIN 
7 ARNOUX 
7 meetbruggen 


direct gebruiksklaar 
electronische verschildetectie 
instelling van het bereik door middel van drukknoppen 
eenvoudige en nauwkeurige instelling op een schaal van 240 mm lengte 
uitgevoerd in robuuste koffer 











Brug van Wheatstone - Kohlrausch Terracontrole V 
weerstandsmetingen van 50 m € tot 10,5 МО aardingsmetingen en geleidbaarheidsbepalingen 
van de grond 


Vergelijkingsbrug 
snelle metingen en controles van weerstanden Pyrometerbrug 

controle en calibratie van pyrometrische instrumenten, 
Brug van Thomson zoals thermokoppels, kabels etc. 
nauwkeurige metingen van kleine weerstanden 
vanaf 100 „Ohm Andere apparaten: 


universeelmeters, meetwaarde omvormers, recorders, 
Brug van Maxwell-Sauty volt-ampère en cos. phi meters, ohmmeters, ijkbanken, 
capaciteit, zelf-inductie en Q-factor tachymeters. 
Kabelfout meetbrug 
opsporen van isolatiefouten en kabelbreuken 


Koninginnegracht 64 - 2508 CN - s: 
postbus 85.860 - tel.O/0-608810 - telex 31045 
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elektronische bouwpakketten: 


Een zeker resultaat en 
veel persoonlijke voldoening. 






Onderdelenpakketten 
voor de zelfbouw van: 


sterkers, 
afstemeenheden, voedingseenheden, 
scheidingsfilters, meetapparatuur, 

diverse schak 
auto-clektronica. 








Vraag uw 
onderdelenhandelaar naar 
het volledige Philips 
elektronica-hobbyprogramma 
(Hobbyskoop No. 19) òf zend 
ons nevenstaande bon. 





Philips Nederland B.V. 
Afdcling Elonco 
Eindhoven 


PHIUPS 
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J Stuur mij uw programmanummer Hobbyskoop No. 19. 
11 Ik wil graag uw uitgave Hobbyskoop regelmatig per post 
ontvangen à f 5,— per vier nummers. Zend mij cen 
accept-girokaart waarmee ik dat bedrag aan u kan 

overmaken. 
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Kan in open envelop zonder postzegel worden verzonden 
aan: Publiciteit Elonco Н, VB 1-3, Antwoordnummer 500, 
5600 VB Eindhoven. 
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NIEUWE BEELD- 
DEURTELEFOON 
WAARBORGT 
VEILIGHEID EN PRIVACY 


In de moderne appartementen bouw- 
projecten is de deur-of toegangsbe- 
waking een belangrijk aspect, dat 
zwaarder meetelt naarmate de indivi- 
duele bewoners meer op hun privacy 
zijn gesteld of zich doeltreffender 
willen beschermen tegen ongewenst 
bezoek. 

De reeds lang bekende en praktisch 
onmisbare deurtelefoon schiet dan 
dikwijls een dimensie te kort. 

Het nieuwe Intervideo-deurtelefoon 
systeem komt nu aan dit tekort tege- 
moet. Dit systeem brengt namelijk 
elke aanbeller ook duidelijk in beeld. 
De bewoner kan iedere bezoeker die 
zich aan de buitendeur meldt eerst 
observeren, voordat hij hem eventu- 
eel te woord staat. In de woning is 


SIEMENS 
NETAUTOMATISERING 


IN MIDDEN OOSTEN 


Koeweit heeft Siemens opdracht ver- 
leend voor de planning, levering, 
montage en onderhoud van een be- 
wakingscentrum voor het electrici- 
teitsnet. 

De nieuwe installatie, waarin onder 
meer 4 Siemens procescomputers 
worden toegepast, zal in 1980 in be- 
drijf worden gesteld. Het systeem 
heeft tot taak de elektriciteitsvoorzie- 
ning in het sjeikdom aan de Arabi- 
sche Golf optimaal te besturen. In 
eerste instantie zullen 55 ondersta- 























daartoe een gecombineerd toestel 
waarin een 15 cm beeldscherm sa- 
men met een telefoon en een deur- 
openerknop aangebracht. 

Bij de buitendeur of in de hal is bij het 
druktoetsen-paneel de camera aan- 
gebracht achter kogelvrij glas en di- 
rect daarnaast de microfoon/luid- 
spreker. 

Van de bezoeker die zich meldt door 
het drukken op de betreffende bel, 
wordt door de TV-camera het beeld 
opgenomen, dat enkele seconden 
daarna op het beeldscherm in de 
betreffende woning verschijnt. De 
bewoner kan nu besluiten de bezoe- 
ker te woord te staan, de deur te 
openen òf niets te doen. In dit geval 
zal het beeld na een vooraf instelbare 
tijd automatisch van het scherm ver- 
dwijnen. 

SIEMENS NEDERLAND N.V. - Wil- 
helmina van Pruisenweg 26 - Den 
Haag - Telefoon 070-782243 





tions worden aangesloten. Uitbrei- 
ding tot 120 stations is voorzien. Tot 
de opdracht behoort ook een uitge- 
breid — afstandsbewakingssysteem, 
waarbij microcomputers in de onder- 
stations worden toegepast. Voor de 
informatieoverdracht worden om- 
vangrike ` telecommunicatiesyste- 
men, waaronder straalverbindingen, 
geleverd. 

Zeer recent werden Siemens twee 
soortgelijke opdrachten verleend 
voor het bouwen van bewakingscen- 
tra in Mecca en Djedda. 

De totale waarde van deze drie als 
‘turn-key project ontvangen ор- 
drachten is ruim f 150 miljoen. 


VMOS 


Er is een nieuwe technologie ontwik- 
keld om goedkope geheugen IC's te 
fabriceren met zeer goede eigen- 
schappen. 

Deze technologie heet VMOS en is 
door American Microsystems Inc. 
(AMI) voor het eerst toegepast voor 
een 1K bit statische RAM, de eerste 
van een nieuwe serie. 

De nieuwe S4015-3 RAM heeft een 
accesstijd (= toegangstijd) van 45 
nsec. en is het eerste VMOS produkt. 
Over een klein jaar denkt men de 
volgende IC's uit te kunnen brengen: 
snellere versies van de S4015-3, twee 
4К statische RAM's (één 1Кх4), een 
16K(2Kx8) ROM (Read Only Memo- 
ry) en een unieke 64K(8Kx8) ROM. 
VMOS geheugenschakelingen ontle- 
nen hun betere eigenschappen aan 
de ongebruikelijke drie-dimensiona- 
le opbouw. De elektrische stroom 
vloeit in het IC van het substraat naar 
de drain van de transistor, zodat de 
chip efficiënter benut wordt; de kriti- 
sche kanaalbreedte van de transistor 
wordt nu rondom de V-vormige groef 
gemeten in plaats van gewoon de 
breedte van een oppervlakje. Ook 
gaat er nu geen ruimte verloren met 
het aarden van de transistor en de 
source-aansluitingen omdat deze nu 
gewoon aan het substraat op de bo- 
dem van de groef komen te liggen. 


NIEUWE 
GELIJKRICHTERS 
SCHAKELEN SNEL 


Siemens levert nu snelle gelijkrich- 
ters voor stromen van 6en 12 A. Deze 
gelijkrichters zijn bij uitstek geschikt 
voor draagbare apparaten als diapro- 
jectoren (met laagspanningslamp) 
en kleuren-televisie-portables, die 
door geschakelde netvoedingen met 
frequenties van 15 tot 30 kHz worden 
gevoed. Een systeem dat tegenwoor- 
dig steeds meer wordt toegepast om 
ruimte en gewicht te sparen. 

Met spervertragingstijden van maxi- 
maal 200 ns schakelen de 6- en 12-A- 
gelijkrichters snel genoeg om ook bij 
nog hogere frequenties te kunnen 
worden ingezet. Nieuw zijn ook de 
uitvoeringen voor 1 A in glazen be- 
huizing. Tot dusverre waren er voor 
dit bereik alleen typen in kunststof 
behuizing. De maximaal toelaatbare 
temperatuur bedraagt nu 175°C- 
25° C meer als tot nu toe 
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STUUR UW NIEUWS AAN REDAKTIE ЕТ! POSTBUS 93 - BILTHOVEN 


ZONNEPANELEN VOOR TEL 





In het midden van Australië wordt 
gewerkt aan een telecommunicatie- 
net, dat zal worden gevoed door zon- 
ne-energie. Philips levert hiervoor 
totaal 1000 zonnepanelen, die een 
maximaal vermogen van ruim 10.000 
Watt kunnen leveren. De order be- 
draagt ruim één miljoen gulden. Een 
zonnepaneel zet (zon)licht direct om 


in elektriciteit. Het net zorgt voor een 
straalverbinding tussen de plaatsen 
Tennant Creek en Alice Springs, die 
580 kilometer van elkaar verwijderd 
liggen. Het systeem bestaat uit 13 
versterkerstations, die ingebouwd 
worden in containers, zoals die ge- 
bruikt worden voor het vervoer van 
goederen per schip. Op het dak van 
elke container komen ca. 70 zonne- 
panelen. Het telecommunicatienet 
zal worden gebruikt voor telefoonge- 
sprekken, televisie-uitzendingen en 
telex- en telegraaf-verbindingen. Be- 
gin 1979 hoopt Telecom Australia (de 
Australische PTT) het net in gebruik 
te nemen. 


- eerste ter wereld ... 
De zonnepanelen die Philips in Au- 
stralië levert zijn ontwikkeld op basis 


ECOMMUNICATIENET IN AUSTRALIË 


van een jarenlange ervaring met toe- 
passingen in de ruimtevaart en bij 
aardse projecten. In het gebied tus- 
sen Alice Springs en Tennant Creek 
bestaat geen normale elektriciteits- 
voorziening. De zonnepanelen zor- 
gen hier voor gedecentraliseerde 
elektrische energie-opwekking. De 
panelen voldoen aan de strenge ei- 
sen die worden opgelegd door het 
gebruik in de zandwoestijnen in het 
midden van Australië. 

Elk versterkerstation gebruikt conti- 
nu са. 125 Watt bij een gelijkspan- 
ning van 24V. Als de zon het hoogste 
punt heeft bereikt kan per station 
door de zonnepanelen ca. 800 Watt 
geleverd worden. Tijdens zonloze 
perioden wordt de stroomvoorzie- 
ning verzorgd door accubatterijen, 
die door de zonnepanelen worden 
gevoed. 
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DMB: HET 
TOETSENBORD VAN 
MORGEN 


Jeanrenaud introduceert een pro- 
grammeerbaar alfa-numeriek toet- 
senbord, dat bedoeld is voor (toe- 
komstig) gebruik door het grote pu- 
bliek. Het toetsenbord is voorzien 
van DMB-toetsen. Het toetsenbord 
wordt samen met een TV-toestel ge- 
bruikt als terminal, dat via het eigen 
telefoontoestel en het openbare tele- 
foonnet op een computer of data- 
bank kan worden aangesloten. 

Op dit ogenblik zijn al verschillende 
systemen gespecificeerd, waarmee 
informatie op het beeldscherm van 





een TV-toestel kan worden gebracht. 
Deze informatiesystemen zijn be- 
doeld voor het publiekelijk toeganke- 
lijk maken van zeer gevarieerde infor- 
matiebronnen als trein- en bus- 
dienstregelingen, weerberichten, 
beursnieuwsdienst, telefoonboeken 
en dergelijke. 

Op eenvoudige wijze kunnen de toet- 
sen functioneel worden gegroepeerd 
tot een economisch aantrekkelijk 
toetsenbord, waarmee in dialoogver- 
keer informatie kan worden uitgewis- 
seld met de computer. 


Voor meer informatie: ITT Standard 
Nederland, Postbus 118 te Rijswijk 
(Z-H). 


ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL-JULI 1978 





ZO EENVOUDIG... 


Tenzij u over een hersencomputer- 
geheugen beschikt, moet iedereen 
die T.T.L. of Cosmos !.С.'з toepast 
altijd databoeken raadplegen voor de 
juiste aansluitingen. 

Een eenvoudig, zeer effectief hulp- 
middel voor dit probleem is een pro- 
duct van Concept-Electronics - En- 
geland, in de Benelux vertegenwoor- 
digd door MALCHUS B.V. - Rotter- 
dam, dat de handelsnaam 'Stickies" 
heeft meegekregen. 

'Stickies' zijn zelfklevende etiketten, 
ter grootte van het LC zelf, met de 
pin-layout van 61 meest populaire 14 
en 16 реп I.C.'s. 

Het gebruik zal duidelijk zijn: Hulp- 
middel bij constructie en foutzoeken 
in prototypes, ontwerpen van printed 
circuit patronen, foutzoeken bij ser- 
vicing en ook als onderwijshulpmid- 
del. 

ESKA-SHOP-DORDRECHT 



































GOELE OEL LU Gem 


NATIONAAL 
SEMICONDUCTOR 
INTRODUCEERT: 
PROGRAMMEERBARE 
SCHAKELKLOK 


Elektronische oplossing van een oud 
mechanisch probleem. 

Met de MM57160 heeft N.S. een cir- 
cuit op de markt gebracht dat funkti- 
oneel vergelijkbaar is met de beken- 
de mechanische schakelklok, welke 
door middel van ruitertjes etc. gepro- 
grammeerd kan worden. Met de in- 
troduktie van де ММ57160 is een 
nieuw tijdperk aangebroken voor een 
ieder die zich met 'tijd/schakel' pro- 
blemen bezig houdt. 

Het ontstaan van de MM57160 is een 
logisch gevolg van de zeer grote 
ervaring welke N.S. heeft met de 
ontwikkeling en produktie van elek- 
tronische klokcircuits en micropro- 
cessors. 


Hieronder volgen slechts enkele mo- 
gelijkheden van dit nieuwe circuit: 
е Elektronische digitale Кок met 
kontinue 4-cijfer-7-segment  uitle- 
zing in 24 uur/60 min. per dag. 


e Max. 4 onafhankelijke, door de 
gebruiker in te stellen tijdsperioden 
per 24 uur met afzonderlijke schakel- 
uitgangen. Deze worden automa- 
tisch elke dag herhaald. 

* Automatisch 7 dagen programma 
waarin bepaalde dagen naar keuze 
inaktief te maken zijn (bijv. zaterdag 
en zondag). 

е Wanneer van de 'echte tijd' aandui- 
ding wordt afgezien, kan het boven- 
genoemde 4-perioden programma 
op een willekeurig moment worden 
gestart, zonodig meermalen per dag 
door reset naar 00 uur 00 min. mid- 
dels een drukknop. enz. enz. 
Natuurlijk zijn er ontelbare mogelijk- 
heden aan te geven, waaruit mag 
blijken dat de MM57160 een uiterst 
veelzijdig circuit is, dat op veel terrei- 
nen een toepassing kan vinden. Te 
gebruiken in alle gevallen waarbij 
een al of niet vaste tijd/aktie relatie 
bestaat. We denken hierbij in de eer- 
ste plaats aan: proceskontrole, ma- 
chinebesturing, beveiliging en alar- 
mering, meetapparatuur, huishoude- 
lijke toepassingen. 

RODELCO B.V. / RIJSWIJK ZH 2109 
POSTBUS 296 / TEL. (070) 995750* 


GOEDE VOEDING MOET 


Koning en Hartman heeft een voe- 
dingsboekje geschreven, getiteld: 
'goede voeding moet', met als onder- 
titeling ‘voedingsleer voor technici’. 
U vindt er alles over voedingen in 
theorie en praktijk: schakelingen, 
verklaringen van begrippen zoals 
fold-back current limiting, etc. Te- 
vens een ideaal boekje voor het tech- 
nisch onderwijs. U kunt het handige 
boekje bestellen door overmaking 
van f 4,90 (inkl. btw.) op giro-reke- 
ning 11734 t.n.v. Koning en Hartman 
Elektrotechniek b.v., Den Haag met 
vermelding 'voedingsboekje'. 








MONACOR LP - 800 


Een draadloze 2 kanalen intercom in 
een zeer fraaie uitvoering, met mo- 
derne PLL/IC-schakeling. Het appa- 
raat werkt op de FM frequentie band 
en is derhalve practisch vrij van sto- 
ring. Een zeer doordringende op- 
roeptoon, zeer practische bediening 
en een aangenaam, helder geluid 
maken deze intercom tot iets bijzon- 
ders. Deze LP-800 is zowel als tafel- 
apparaat als ook als wandapparaat te 
gebruiken. 

INTER-MERCADOR, Sonneberger 
ЅігаВе 17, 2800 Bremen 41 Duitsland. 


EEE EE 
MONITOR-VERSTERKER 


In de reeks mengeenheden is nu de 
stereo monitor-versterker NL 3703 
(afluister-versterker) leverbaar. De 
mechanische constructie is geheel 
als die van de andere eenheden; de 
afmetingen zijn eveneens standaard, 
namelijk 133 x 63 mm bij een inbouw- 
diepte van 55 mm. De volumerege- 
ling van deze eenheid geschiedt met 
een stereo schuifpotentiometer; er is 
een omschakelaar luidspreker - 
hoofdtelefoons aangebracht. De 





twee versterkers (links en rechts) 
hebben elk twee uitgangen: één voor 
een luidspreker van 25 ohm en één 
voor hoofdtelefoons met een impe- 
dantie van 8 tot 600 ohm. Als bijpas- 
sende luidspreker bevelen wij het 
type AD 4472/X25 aan. Zeer geschikt 
is ook een luidsprekerzuiltje met zes 
4-ohm luidsprekers zoals AD 
3071/Y4 of AD 4472/X4. Indien het 


maximale volume iets geringer mag 
zijn (ca. 5 dB) kan ook een 8 ohm 
luidspreker met een 18 ohm weer- 
stand in serie worden aangesloten. 
Een compleet luidsprekerpaneel met 
een 25 ohm luidspreker, passend bij 
de mengeenheden (paneel 133 x 126 
mm), zal later worden uitgebracht. 
PHILIPS NEDERLAND B.V. - EIND- 
HOVEN Telefoon 040-782220. 
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MIN REN С 
DECADENBANKEN, 
TYPE 111 


Sinds 1 februari 1978 heeft KLA- 
SING-REUVERS B.V. de miniatuur R 
en C 7-decabankjes van het fabrikaat 
E.S.P. in ons leveringsprogramma 
opgenomen. 

Door de eenvoudige bediening en 
kleine afmeting is de 111 een efficiënt 
en daardoor geld- alsmede tijdbe- 
sparend stuk gereedschap, dat in 
geen electronica werkplaats mag 
ontbreken. Het model 111 kan bij 
ontwikkeling in het beroepsonder- 
wijs het storingzoeken vergemakke- 
lijken alsmede bij service werkzaam- 
heden gebruikt worden als nauwkeu- 
rige potentiometer, —verzwakker 
(140dB) of weerstandsubstitutie unit. 
Specificaties: R-111: 

o 1 Ohm tot 11 MegOhm (in stappen 
van 1 Ohm). 

о 1% MIL-R-10509E weerstanden/ 
100 ррт° C. 

o vermogen 0,5 Watt bij 70°С. 

о noise level: 0,2 uV/V. 

о max. werkspanning: 250 VAC/DC. 
о isolatieweerstand: 10 Megohm. 

o restweerstand: 50mOhm. 


C-111: 

o 100pF - 11uF 

о 5% nauwkeurigheid. 

о bedrijfsspanning: max. 100 VDC. 
о restcapaciteit: 50 pF. 
Klaasing Reuvers BV, tel. 
879250, Breda. 
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NIEUW IN DE BENELUX 


С.Р.М.І. s.a., een Belgische vennoot- 
schap die zich specialiseert in de 
Raadgeving en Dienstverlening op 
het gebied van Time-Sharing kondigt 
de publikatie aan van een uniek na- 
slawerk in de Benelux: 

de Internationale Uitgave van de USA 
cataloog van ATSU (Association of 
Time-Sharing User's). 

Deze cataloog herneemt de lijst van 
de Amerikaanse leveranciers van 
Time-Sharing diensten met een 
beschrijving van hun produkten en 
vergelijkende studies van de ver- 
scheidene systemen. Onlangs zijn 
deze diensten technisch toegankelijk 
geworden in de Benelux door middel 
van de computer netwerken Telenet 
en Tymnet (nieuwe diensten ver- 
zorgd door de R.R.R. en de P.T.T.). 
C.P.M.l. s.a. verzorgt ook de inschrij- 
ving van elke onderneming of orga- 
nisme voor het internationaal lid- 
maatschap met ATSU. Dit geeft on- 
dermeer recht op regelmatige publi- 
katies en speciale rapporten in het 
domein van de Time-Sharing en de 
Remote Computer Services indu- 
strie. 

Voor alle inlichtingen: C.P.M.l. s.a., 
75, rue de Сагаше, 1420 Braine-L’Al- 
leud, België. 


NIEUWE ABSOLUTE 
ENCODER VAN 
DISC ROTASWITCH 


Disc Instruments, CA, introduceert 
een nieuwe encoder-serie, de GC 30 
serie optische absolute encoders. De 
code op de uitgang is continue paral- 
lel Graycode, terwijl zowel de positie- 
ve als negatieve logica versie ver- 
krijgbaar is. 

Het logische woord, dat op de uit- 
gang staat, verzekert een correcte 
aflezing van de as-positie wanneer de 
voedingsspanning onderbroken is 
geweest. 

De nieuwe serie absolute encoders is 
verkrijgbaar met een resolutie van 5 
tot 10 bits met een nauwkeurigheid 
van + 3.0 min. op een standaard 
radiaal, terwijl de output compatible 
is met de meeste populaire l.C.'s. 
Standaard input is 5 Мас + 5% bij 300 
mA maximaal. Optioneel zijn inputs 
van 10, 12 en 15 Vdc bij 175 mA 
maximaal te verkrijgen. 

Door naast solid state LED's ook 
instrumentlagers toe te passen wordt 
ook mechanisch een hoge levens- 
duur bereikt. 


Techmation Electronics - Postbus 
7713 - 1117 ZL Schiphol-Oost. Tel.: 
020-470141. 











INTRODUCTIE LAMBDA 
POWER SUPPLIES EN 
POWER 
SEMICONDUCTORS 


Per 1 maart 1978 vertegenwoordigt 
Klaasing Reuvers b.v. exclusief voor 
Nederland het grootste fabrikaat ter 
wereld van power supplies en power 
semiconductors, Lambda. 

Het programma power supplies be- 
staat uit diverse series inbouwvoe- 
dingen, zowel met instelbare als met 
vaste uitgangsspanning, in enkele, 
dubbele en drievoudige uitvoering, 
met spanningen tot 150V en stromen 
tot 130A, zowel in lineaire als gescha- 
kelde uitvoering. Deze inbouwvoe- 
dingen zijn in te bouwen in 19" rek- 
ken, eventueel met meters en scha- 
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kelaars op het frontpaneel. Hiervoor 
zijn alle materialen leverbaar of het 
kan compleet gemonteerd geleverd 
worden. Ook zijn er voedingen lever- 
baar die aan diverse MIL-specifica- 
ties voldoen en/of UL-approved of 
UL-listed zijn. 

Hiernaast levert Lambda een uitge- 
breide reeks van laboratoriumvoe- 
dingen, eveneens in enkele, dubbele 
en drievoudige uitvoering, een reeks 
high current power supplies met 
stromen tot 500A, een precisie power 
supply met 0,01% nauwkeurigheid en 
0,001% stabiliteit, speciaal voor test- 
doeleinden, bijv. in automatische 
testapparatuur еп een programmeer- 
baar power supply (BCD of ASC 11). 
Klaasing-Reuvers b.v. tel. 076- 
879250 Breda. 




















LEVERBAAR PET COMPUTER VAN COMMODORE те! 8K 
RAM werkgeheugen (uitbreidbaar tot 32K RAM) en 14K ROM 
vast geheugen bevattende 8K BASIC, zodat u direct kunt 
werken, 4K Operation System, 1K Testroutine en 1K Monitor 
Program voor machinetaal. 

MET TOETSENBOARD: 73 toetsen met 64 ASCII-tekens, met 
omschakeling grafische tekens tot totaal 128 tekens. UPPER 
en LOWER Case 

MET BEELDSCHERM: 23 cm zwart/wit; 25 lijnen met 40 tekens 
per lijn in 8x8 matrix. Negatief drukken mogelijk en MET EEN 
VOL BEWEEGBARE CURSOR. 

MET CASSETTE EENHEID: Een INGEBOUWDE cassette re- 
corder voor permanente opslag van de geschreven program- 
ma's. Door grote storingsongevoeligheid zijn normale casset- 
tes te gebruiken. 

AANSLUITMOGELIJKHEDEN: 8 bit parallel in- en uitgang EN 
aansluiting voor een tweede cassette recorder. Hiermee kun- 
nen tegelijkertijd tot 15-bus aangepaste apparaten aangeslo- 
ten worden zoals meetapparatuur, printer, Floppy-Disk, omzet- 
ters voor bus parallel aansluiting, RS 232 (V24) interface enz. 
De noodzakelijke bevelen voor de adressering en regeling van 
deze apparaten staan ter beschikking. 

MEEGELEVERD WORDT: UITVOERIGE HANDLEIDING (zeer 
binnenkort ook bij ETI in het Nederlands verkrijgbaar) en een 
kursus BASIC-PROGRAMMERING op cassette, dus zo op uw 
eigen PET aan te sluiten. 

ALGEMENE GEGEVENS: Almelingen: breed 42 cm, diep 47 
cm, hoog 30 cm, gewicht 20 kg. Voedingsspanning 220 Volt + 
10%, 50 Hz. 


2950; 


PRIJZEN АЕ DEN DOLDER EXCL. BTW. 
AL DEZE APPARATUUR WERKEND OPGESTELD IN ONZE 
COMPUTER-TOONZAAL. 


ELDIS-80 EEN KOMPLEET COMPUTERSYSTEEM VOOR 
KLEINBEDRIJF, MET 32K RAM EN MINI-FLOPPY (90K) als- 
mede keyboard en monitor. Software programma's aanwezig 
voor tekstverwerking, facturering, boekhouding, debiteuren- 
administratie enz. enz. Diabloprinter of matrixprinter aansluit- 
baar. 














ELECTRONICA 


Hoe zal de rol van de bestuurder 
veranderen door de snelle vooruitgang en 
het steeds meer toepassen van elektronika 
in auto’s? E.T.l. onderzoekt de meest 
recente apparatuur om een indruk te 
krijgen van de standaard-accessoires in 
de toekomst. 


De auto werd geboren in de laatste dekade van de vorige 
eeuw. De meeste ontwerpen, die we nu old timers noemen, 
hadden een inwendige verbrandingsmotor waarin alleen 
van elektriciteit gebruik gemaakt werd om de brandstof in 
de verbrandingskamer te ontsteken. Sommige van die 
oude wagens hadden een accu om het hoogspanningsont- 
stekingsapparaat te sturen en voor een elektrische waar- 
schuwingsbel. 

In de periode van 1900 tot 1910 volgden bougies, magne- 
ten, stroomverdelers en koplampen en vervolgens ver- 
scheen de gelijkstroomdynamo om de accu bij te laden. 

In de dertiger jaren waren elektrische richtingaanwijzers 
gemeengoed samen met remlichten, achteruitrijlampen en 
parkeerlichten. Het aangeven van de snelheid, toerental, 
motortemperatuur en oliedruk gebeurde altijd op niet-elek- 
trische wijze. Het enige elektrische instrument op het 


Fig. 1: Kontaktloze elektronische ontsteking is nu voor welhaast 
iedere auto verkrijgbaar. Dit vervangende systeem komt van 
Mobelec. 
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Fig. 2: Een vergelijkend diagram tussen elektronische 
ontsteking en konventionele ontsteking met kontaktpuntjes. 


dashboard was meestal een ampéremeter от аап te geven 
of de accu opgeladen of ontladen werd. Het regelen van het 
opladen gebeurde door een derde ‘borstel’ in de dynamo te 
verplaatsen en er was een zomer-winter schakelaar be- 
schikbaar om het systeem aan seizoensinvloeden aan te 
passen. 

In de jaren veertig en vijftig werden maar weinig verbeterin- 
gen geïntroduceerd. In de jaren zestig volgden veranderin- 
gen elkaar in snel tempo op. De gelijkstroomdynamo werd 
vervangen door de veel kleinere en efficiëntere wissel- 
stroomdynamo, die halfgeleiderdiodes nodig maakte voor 
gelijkrichting. De tijd was gekomen dat de gemiddelde doe- 
het-zelver/eigenaar niet langer de elektrische installatie 
van de auto zelf betrouwbaar kon onderhouden. Regelaars 
veranderden van elektro-mechanische relais in solid-state 
schakelingen; sommige wagens werden uitgerust met 
elektronisch geregelde brandstofinjectie, andere met elek- 
tronische ontsteking. 

De nieuwigheidjes in progressieve ontwerpen van de jaren 
zestig en het begin van de zeventiger jaren worden vandaag 
de dag standaard. Deze studie van de allernieuwste model- 
len en accessoires laat zien dat deze ontwikkeling nog lang 
niet stilstaat. 


MOTOR EN HET MECHANISCH 
GEDEELTE 


Elektronische ontsteking wordt steeds meer standaard 
ingebouwd - Ferrari, Renault, Chrysler en Mercedes heb- 
ben het al terwijl wagens uit Amerika er al sinds 1975 mee 
uitgerust zijn. 

Er is een doe-het-zelf kit verkrijgbaar waarmee de kontakt- 
puntjes in een gewone stroomverdeler vervangen kunnen 
worden door een niet-mechanische sensor (Fig. 1). 
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De voordelen van elektronische ontsteking zijn lager 
brandstofverbruik, gemakkelijker starten, beter stationair 
draaien, nauwkeuriger instelbare en konstantere ontsteek- 
hoek en de puntjes hoeven niet meer vervangen te worden. 
Eén fabrikant, Mobelec Ltd., geeft een diagram uit waarin 
de hoogspanning, geproduceerd door konventionele ont- 
steking, vergeleken wordt met de hoogspanning, geprodu- 
ceerd door hun elektronische ontsteking, zie fig. 2. Hieruit 
blijkt duidelijk dat het elektronische systeem veel beter is 
en aan minder slijtage onderhevig is dan kontaktpuntjes, 
die slijten en inbranden. 

De volgende stap op weg naar verbetering van het ontste- 
kingssysteem is het vervangen van de nogal omslachtige 
en niet helemaal geschikte automatische vacuüm en cen- 
trifugale ontsteekhoekregeling. De nieuwste Amerikaanse 
Cadillac Seville en Fleetwood Brougham modellen hebben 
een elektronisch vonk selektiesysteem, waarin van logi- 
sche schakelingen gebruik gemaakt wordt om het toerental 
te meten en vacuüm te meten en aan de hand daarvan de 
ontsteekhoek in te stellen. Als u even doordenkt is het niet 
moeilijk in te zien dat als de ontsteking elektronisch gere- 
geld wordt en de snelheid elektronisch gemeten wordt, het 
relatief gemakkelijk is om het vacuüm te meten met een 
transducer en de ontsteekhoek met behulp van fasever- 
schuiving in te stellen. Daar komt nog bij dat dit goedkoper 
is dan de koncentionele methode en veel betrouwbaarder 
en beter. 


LUCHTVERVUILING EN ZUINIGHEID 


Zuinigheid is een sterk verkoopargument en autofabrikan- 
ten zijn druk bezig het brandstofverbruik te reduceren, 
evenals de luchtvervuiling door uitlaatgassen. Brandstofin- 
jektie wordt al een paar jaar door sommige fabrikanten 
toegepast, waarvan sommigen al tot zeer geavanceerde 
‘computer gestuurde’ injektieregelingen zijn gekomen. 

Elektronische analysatoren worden gebruikt om de carbu- 
rateur zo in te stellen dat er een minimum aan CO geprodu- 
ceerd wordt, maar Volvo is met z'n 1977 modellen een 
stapje verder gegaan op weg naar schonere uitlaatgassen 






Fig. 5: Thermostatisch geregelde ventilator van Kenlowe. 
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Fig. 3: 'Houd het groen’ is het devies van Datsun voor hun 
model Laurel. Twee lampjes boven de stuurkolom geven aan of 
de wagen naar omstandigheden zo zuinig mogelijk rijdt. 


Fig. 4: Met deze kit kunt u een ingestelde snelheid vasthouden. 
Het ding rechts onthoudt de stand van de gasklep en wordt 
bediend door het apparaatje links. Een schakelaartje aan het 
rempedaal wordt gebruikt om de regeling uit te schakelen 
tijdens snelheidsvermindering. 








еп verminderd brandstofverbruik. Als onderdeel van hun 
Lambda-Sond sensorsysteem voor het meten van de lucht/ 
brandstofverhouding is een met zuurstof gevulde zirconi- 
umdioxide probe in het uitlaatsysteem opgesteld. Het 
zuurstofniveau in de uitlaatgassen wordt hiermee omgezet 
in een elektrisch signaal dat teruggevoerd wordt naar een 
benzine-injektiesysteem van Bosch. Volgens Volvo vol- 
doen hun motoren daarmee aan de strengste eisen voor 
een lagere prijs dan andere. Een moeilijkheid is nog dat de 
sensor na 30.000 km vervangen moet worden. In de nabije 
toekomst hopen ze dit principe ook voor normale carbura- 
teurs geschikt te kunnen maken. 

Het antwoord van Datsun op zuinigheid is een eenvoudige 


ZO ZUINIG MOGELIJK 








BRANDSTOF- 
VERBRUIK 














LICHTBLAUW BLAUW ORANJE/GEEL 





Т ZWAK STERK 


VERHOUDING LUCHT/BENZINE 





Fig. 6: Verschillende benzine/luchtmengsels geven bij 
verbranding verschillende kleuren. De motor staat het zuinigst 
afgesteld als de kleur in het blauwe gebied ligt. 


wel/niet indikator voor de mate van zuinigheid waarmee 
gereden wordt. ‘Houd het groen’ is hun devies voor de 
nieuwe Laurel Six 1977. Boven de stuurkolom zijn twee 
lampjes aangebracht, het linkse is groen en het rechtse 
oranje. Zuinig rijden hangt voornamelijk af van het feit of 
het vacuüm in het inlaatspruitstuk binnen bepaalde gren- 
zen ligt en wordt bepaald door de stand van de gasklep bij 
een bepaalde snelheid. 
De 1978 Cadillac Sevilles zullen uitgerust zijn met een 
zogenaamde 'Tripmaster’. Dit is een centrale elektronische 
data processing eenheid. Naast vele andere zaken zal het 

| display bet momentane brandstofverbruik digitaal weerge- 
ven en de gemiddelde waarde ervan tijdens een rit, waar- 
voor een benzinestroommeter nodig is. 

Zuinig rijden wordt sterk bevorderd door konstante snel- 


heid en sommige auto's zijn nu uitgerust met een zoge- $ 


naamde 'cruise control' om de snelheid automatisch op een 
ingestelde waarde te houden. De Chevrolet Caprice 1978 
en een aantal Amerikaanse Fords hebben dit apparaatje 
standaard ingebouwd. De laatstgenoemde auto's hebben 
aanraakschakelaars op het stuur en om de snelheid vast te 
houden hoeven ze slechts aangeraakt te worden. Ditzelfde 
apparaatje als accessoire wordt gemaakt door Holdspeed 
Productions Ltd. en is afgebeeld in fig. 4. Het kleine scha- 
kelaartje wordt op het dashboard gemonteerd en een 
geheugen voor de stand van de gasklep wordt in serie met 
de gaskabel gezet om de kabel vast te zetten als het een 
elektrisch signaal krijgt. Door het rempedaal licht aan te 
raken komt de kabel weer vrij maar na het optrekken wordt 
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KEE Ca St ER E AIE AEN REKT OT MR EE EE "TEE 


de kabel weer in z'n oude stand vastgehouden. 

De volgende logische stap is misschien het vasthouden van 
de snelheid door een echt regelsysteem met terugkoppe- 
ling zodat de gaskleppen bij een bepaalde snelheid afhan- 
kelijk van de belasting ingesteld wordt. Het moet echter 
nog bewezen worden of dit een nuttige en veilige functie is. 
Een andere manier om het brandstofverbruik iets te redu- 
ceren is het vervangen van de normale ventilator, die door 
de motor aangedreven wordt, door een thermostatisch 
geregelde. Dit idee is niet nieuw maar wordt eindelijk 
toegepast om het lawaai en vermogensverlies te verminde- 
ren. De ventilator verbruikt nog steeds energie maar dan 
alleen als de motor het nodig heeft. Dit is een erg goede 
methode om de motor te koelen en heeft als extra voordeel 
dat de motor sneller warm is en dat het lawaai bij maximum 
toerental minder is. 


Deze systemen worden thermostatisch geregeld en dat 
betekent dat er een temperatuur opnemer in het koelsys- 
teem geplaatst moet worden. Dit kan gemakkelijk met een 
speciale rubber ring onder de afvoerslang en het зспаке!- 
punt wordt met een knopje op de regeleenheid ingesteld. 
Het 'Colortune 500" systeem van Gunson om de motor af te 
stellen is nu al een paar jaar op de markt. Het is geen 
komplex elektronisch ding maar gewoon een speciale 
bougie waardoor u de kleur van het ontsteekproces kunt 
bekijken in de cilinder. Het is verbazingwekkend eenvoudig 
in het gebruik en aan de hand van een test door AA (Britse 
Automobiel Club) met vijf auto's in 1974 bleek dat deze 
methode bruikbaar is om de carburateur zo zuinig mogelijk 
af te stellen. Als kommentaar vermeldden ze dat de be- 
stuurders geen prestatieverschil konden ontdekken, maar 
dat het brandstofverbruik teruggelopen was met 4,45 tot 
17,4%. In fig. 6 kunt u de kleur zien van de diverse brand- 
stofmengsels. Dit produkt toont de mogelijkheid aan voor 
een regelsysteem dat de kleur van de verbranding gebruikt 
om het mengsel in te stellen. 

Elektronische apparaten om de motor af te stellen zijn er nu 
in vele maten en soorten. Afhankelijk van het fabrikaat en 
model kunt u de kontakthoek korrekt instellen, de weer- 
stand van de kontaktpuntjes meten en foutzoeken. Deze 
kunnen het beste in de auto opgesteld worden zodat u 


Fig. 7: Wijzerinstrumenten zullen spoedig van het dashboard 
verdwijnen. Ze worden vervangen door solid-state LED schalen, 
waarbij de voordelen van wijzerinstrumenten behouden blijven. 

















AUTO ELECTRONICA 





Fig. 8: Hoofdsteunen met stereo luidsprekers geven betere 
luisterresultaten. Ze kunnen ook gebruikt worden om 
verkeersinformatie aan alleen de bestuurder door te geven (of 
co-pilot!) 


metingen kunt verrichten tijdens het rijden. Als de juiste 
instelling door een elektronisch signaal signaal aangege- 
ven wordt, is het een kleine moeite om dit automatisch te 
doen, eventueel als onderdeel van een diagnose-eenheid 
met een microprocessor. 


INSTRUMENTEN 


Het zal duidelijk zijn dat de motor het voornaamste deel is 
waar in de toekomst elektronische meet- en regelappara- 
tuur ondergebracht wordt om zuinigheid en luchtvervuiling 
te verbeteren en te melden of er onderhoud nodig is. 
Ook de instrumenten op het dashboard zullen steeds meer 
door elektronische equivalenten vervangen worden. Elek- 
trische aanduiding van het laden van de accu, oliedruk en 
temperatuur is nu al heel gewoon en de hydraulische en 
manometerachtige sensors zijn al jaren terug vervangen 
door elektrische sensors. Standaard zijn ook al meters voor 
het olieniveau en indikators dat de veiligheidsriemen nog 
niet omgedaan zijn, dat de remmen niet werken en dat de 
handrem aangetrokken is. 

Onlangs zijn hier nog aan toegevoegd waarschuwings- 
lampjes voor slijtage aan de schijven van schijfremmen 
(Renault 20TL) en om aan te geven dat de portieren niet 
goed gesloten zijn. 

De Cadillac Seville 'Tripmaster geeft ook een digitale 
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uitlezing van de vermoedelijke aankomsttijd, de nog af te 


leggen kilometers, de resterende brandstofvoorraad, 
luchttemperatuur en natuurtijk de snelheid en de gewenste 
funktie wordt met een keyboard op het dashboard geko- 
zen. Veel van deze functies komt u ook tegen in de futuris- 
tisch aandoende Panther 6 met zes wielen, die bovendien 
nog een miniatuur TV heeft om de passagiers te vermaken 
en een kontrolemogelijkheid op het dashboard voor de 
verlichting. 

De dagen van het elektromagnetische wijzerinstrument 
zijn geteld. Quasi analoge halfgeleiderdisplays waarbij de 
te meten grootheid aangegeven wordt door de lengte van 
een rij oplichtende LED's langs een schaalverdeling zijn al 
in de handel. In fig. 7 is een Oostenrijke toerenteller van 
Intron afgebeeld. 


VOOR HET GEMAK 


De elektronische en elektrische apparatuur waar de auto- 
mobilist mee te maken krijgt, is niet beperkt tot de passa- 
giersruimte. Alle Cadillacs zijn standaard uitgerust met een 
regelsysteem om de achterkant op een vastgestelde hoog- 
te te houden. De hoogte wordt foto-elektrisch gemeten en 
met een elektrisch aangedreven luchtkompressor wordt de 
hoogte eventueel bijgeregeld. 

Als u een tankstation binnenrijdt, wordt de hoeveelheid 
benzine en de prijs door een geavanceerd elektronisch 
systeem gemeten en u tankt voor een vast bedrag of u kunt 
kontant betalen. In veel landen, bijvoorbeeld Zweden en 
Amerika, kunt u ook met bankbiljetten betalen. Dit systeem 
zal echter uiteindelijk vervangen worden door een systeem 
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waarbij uw giro- of betaalpas elektronisch gelezen wordt. 
Als u thuis komt, hoeft u niet meer de wagen uit om de 
garagedeur te openen. Binnen een afstand van 10 m kunt u 
via een zendertje de garagedeur openen, zie fig. 9. (Voor 
sommige zendertjes hebt u een vergunning nodig!) Deze 
zijn overigens al in tal van electronika-onderdelen zaken 
verkrijgbaar, zowel ultra sonore als werkend op een hoge 
frekwentie. 

Elektronika helpt u zelfs bij het kopen of verkopen van een 
auto. Autobezitters in de direkte omgeving van Londen 
kunnen hun wagen via een computerservice verhandelen. 
Computacar's verkoop service, door Unilever Ltd., begint 
met het registreren van de auto door de eigenaar. De 
gegevens worden in een computer databank dagelijks 
bijgehouden tot de auto verkocht is. Kopers krijgen een lijst 
met auto's die aan de door hen gestelde eisen voldoen, 
waardoor ze niet meer al die lijsten in kranten en bladen 
hoeven door te worstelen. 


DE TOEKOMST 


Ongetwijfeld zal de auto in de toekomst met steeds meer 
elektronische apparatuur worden uitgerust, maar nu is er 
nog geen enkele auto met alle genoemde apparaten. 

| Veel van die artikelen worden onafhankelijk van de fabri- 
kanten als accessoire aangeboden en daarom is het waar- 
schijnlijk dat de betrouwdaarheid daalt, samen met het 
niveau van goedkope service. Ergens is er een evenwicht 
tussen komplexiteit, service, prijs en de voordelen. Waar dit 
evenwicht ligt zal alleen uit de praktijk kunnen blijken. @ 





Fig. 9: Dit kleine zendertje dient voor afstandsbesturing van 
garagedeuren. 
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Zo bestelt u: een brief of brief- 
kaart naar Fa. Belleman, Hof 
straat 1,1755 NV Petten of 
telefonisch: (02268) 1733 

U kunt op diverse manieren 
betalen, nl. vooruitbetaling 
door insluiting van een onder- 
tekende girobetaalkaart of 
bankcheque, of betaling aan 


Ongeteste REEDKONTAKTEN. 
Eenvoudig te testen d.m.v. 
magneet +10% uitval 100 st.10,00 


Magneet 0,25 
Brugcel BOv 25 атр. 6,00 
NE 555 1,00 


Ram 2102 450 n sec fabr nec4,50 
741 mini dil 1,00 
UA 7805 5v stab. max 

SN 1,5 amp 3,75 
NN 2n2219 texas instr. 0,75 


BLY 152 zentor 4,00 
BD 137 0,80 
BC 207b NPN 45 v 0.30 
2N2905 075 
VDR 82volten 150volt — 0:10 
Philips luidspreker spoel 2,00 
0,5, 0,33, 0,3 mH 1,50 

1,25 


Condensator voor scheidingsfilter 
33 uf 


10 rode leds 3mm 4,00 
10 groene leds 3 mm 5,50 
LDR RPY 58 0,45 
Ass weerstanden 1000 st 

40 waardes 25,00 
Stereo potmeter 47k lin 145 


Potmeter 100k lin, 1 k lin 2,25 


16 types verkrijgbaar 









De meest flexibele behuizing voor 
elektronische apparatuur. 













watt normaal formaat 145 
Potmeter 10 meg lin 0,90 
20 slagen trimpot, 10k en 1k 1,25 
Ass elkos 1-100 uf 25 waardes 
100 st * 20,00 
Ass elkos 100-1000 uf 
25 waardes 50 st 

Ass elkos 1000-2500 uf 
25 waardes 30 st 
Transformator 6-18-24v 
1,5 amp 

7442 

7416 

7470 

SLOOPPRINT met 

7 optocouplers, 4 thyristors 400v 
10 A, sommige printen 4 traics 
400v 8A, 4 x BD 437, 2 brug 
cellen, 1 stabilisatie ic, 20 slagen 
wimpotmeter, 5 elkos, 9 thyris- 
toren 50 weerstanden div, Cs 

en diodes priis 9.00 
Desoldeerstitt voor ic's 17,50 
Orginele professionele Philips 
voeding regelbaar 0-20 volt 

11 amp met regelbare overspan- 
nings beveiliging spotprijs 250,00 


GULLY b.v. 


Dokumentatie gratis op aanvraag. 


GULLY B.V. - LOOSDRECHT 
Postbus 48 - Tel. 02158-3393. 
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MICrOPrOCESS ог as 


ALLE 





NIEUWE HP 1350A 
GRAFISCHE 
TRANSLATOR VAN 
HEWLETT-PACKARD 


Grafische eenheid stuurt vier ver- 
schillende x-y displays 


De nieuwe grafische translator HP 
1350A is het eerste instrument, dat 
vier elektrostatische displays tegelijk 
kan sturen - elk voor andere informa- 
tie. 

De slsutel is een 2048-woorden RAM. 


Het geheugen, dat bestaat uit 32 
individueel айгеѕѕееграге files, 
wordt kontinu uitgelezen om vecto- 
ren of ASCIII karakters met grote 
resolutie te genereren, in plaats van 
de zgn. 'Raster scans’ die meestal 
worden aangetroffen in de laagge- 
prijsde terminals. De 1350A krijgt zijn 
informatie of van een IEEE 488 of van 
een RS232 C bus en bewaart deze 
gegevens in zijn geheugen. Aange- 
zien men elk van de 32 geheugen files 
door een eenvoudig kommando kan 
wissen, ‘blanken’ pf laten knipperen, 
kan men in de eerste file een schaal- 
verdeling bewaren, in de tweede een 
golfvorm, in de derde een andere 
golfvorm etc. 


КШ 








Тоераѕѕіпдеп zijn о.а.: 

Ontwerpen van geintegreerde ѕсһа- 
kelingen. De32 selekteerbare geheu- 
genfiles uit de 'Graphics Translator 
kunnen bijvoorbeeld 32 verschillen- 
de lagen van een IC voorstellen, 
waardoor het mogelijk is laag voor 
laag een snelle analyse te maken van 
het IC om er verzekerd van te zijn dat 
elk spoor zich in de juiste laag Бе- 
vindt en op de juiste lokatie. 
Digitaliseren van ontwerpen voor PC 
kaarten en IC's. Het display geeft u 
onmiddellijk een overzicht van de 
informatie uit de 9864A Digitizer om 
te verifiëren of deze korrekt werkt. 
Andere toepassingen zijn o.a.: 
Snelle laag voor laag analyse van 
ontwerpen voor geïntegreerde scha- 
kelingen. Genereren van een dyna- 
mische display uit informatie afkom- 
stig van een automatisch data acqui- 
sitie systeem. Grafische displays met 
grote resolutie voor proces bewa- 
king, land verkavelingen, auto ont- 
werp, bruggen- en tunnels ontwer- 
pen, struktuur analyse van kom- 
ponenten, het zichtbaar maken van 
moleculaire strukturen, het ontwerp 
en analyseren van snelwegen etc. 
HEWLETT-PACKARD BENELUX 
N.V. 1181 KK Amstelveen, tel. 
472021. 


SIEMENS-BIBLIOTHEEK 
VOOR 
MICROCOMPUTER 


De gebruikers van het microcompu- 
tersysteem SAB 8080 kunnen vanaf 
nu voor het oplossen van problemen 
bij het programmeren gebruik maken 
van de 'Siemens-Bibliothek für Mi- 
krocomputer'. Een in de vorm van 
brochures uitgegeven reeks boekjes, 
waarmede het op eenvoudige wijze 
mogelijk is complete programma's 
voor microcomputers te ontwikke- 
len. De Siemens-programmabiblio- 
theek maakt het mogelijk de softwa- 
rekosten - die momenteel al snel 
aanmerkelijk hoger liggen dan de 
prijs van de microcomputer - aan- 
merkelijk te reduceren. De brochures 
uit de Siemens-bibliotheek voor SAB 
8080-programma's zijn telkens ge- 
richt op een bepaald doelgebied en 
voorzien van een duidelijke verkla- 
ring. De reeks brochures wordt nog 
steeds uitgebreid en kan worden ver- 
kregen bij: 

Siemens Nederland NV te Den Haag, 
afd. Dokumentatie, telefoon 070- 
782807. 
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MC 14500 - INDUSTRIAL 
CONTROL UNIT (ICU) 


De MC 14500 van Motorola is een 
single-chip, enkelbits Cmos proces- 
sor bedoeld voor de combinatorisch- 
logische funkties. De werkruimte van 
dit i.c. omvat daarvoor een 4 bit breed 
instruktieadres (zie fig. 1 en 2). De 
ICU kan gestuurd worden door een 
externe klokoscillator of door een 
interne, die over een bereik van 
+ 10KHZ tot over de 1MHZ instelbaar 
is. Het blokschema van de MC 
14500B is weergegeven in fig. 1. 


Centraal in de ICU staat het Result 
Register (RR), een enkel bits accu- 
mulator, waarin het resultaat van alle 
Booleaanse operaties opgeslagen 
wordt. Deze resultaten zijn afkomstig 
van de Logic Unit (LU), welke zijn 
ingangssignalen verkrijgt uit het Re- 
sult Register en Data-ingang. Naast 
de normale Booleaanse instrukties 
bestaan een 4-tal instrukties welke de 
controle voeren over 4 externe con- 
trole signalen (FLGF, FLGO, RTN, 
JMP). Hiervan kan handig gebruik 
worden gemaakt bij b.v. jumprouti- 
nes, reset of preset van de program- 


Data 


ma-teller. Al deze signalen worden 
geactiveerd gedurende één kloksig- 
naal en wel op de negatieve flank 
hiervan. 

Daar de ICU gebruik maakt van 
Input-enable en Output-enable sig- 
nalen, bestaat de mogelijkheid van 
een master control-contact, ter be- 
veiliging gedurende b.v. machine 
storingen. Door gebruik te maken 
van een 8 БИ Ма teller en een 1K 
Rom/Ram is reeds op een eenvoudi- 
ge manier een middelgroot PLC-sys- 
teem te creëren. Omdat tevens een 
voedingsspanning van 5-15 Volt DC 
aangeboden kan worden, bestaat de 
mogelijkheid om ook voor de zware 
industrie een storingsongevoelig be- 
sturingssyteem te creëren. 

Voor geïnteresseerden is een Appli- 
cation note of ICU-kit verkrijgbaar 
met daarin een ICU systeem voor 16 
in- en 16 uitgangen, waarbij tevens 
een softwarepakketje, bedoeld voor 
eenvoudige programmering dmv de 
MEK6800D2 kit. Voor nadere inlich- 
tingen kunt u zich wenden tot de 
importeur: 

Manudax-Nederland B.V., NL 4249 
Heeswijk (NB) - Holland - PB 25 - 
Meerstraat 7 





Write 





— — 






Result 
Reg (RR) 








MICRO-PROCESSOR 
TIMER-KIT 


Deze unieke kit-timer is opgebouwd 
rond ееп voorgeprogrammeerde 
TMS 1000 micro-processor. In prin- 
cipe is het een 24-uren klok met 4 
schakeluitgangen met een program- 
matieperiode van één week. 21 scha- 
kelprogramma's kunnen via het toet- 


senklavier geprogrammeerd worden, 
willekeurig te verdelen over de uit- 
gangen of tijdsperiode. Er is werke- 
lijk geen timerfunktie te bedenken of 
deze kit kan het oplossen. Alle pro- 
grammatiestappen worden via leds 
aangeduid, terwijl alle mogelijke pro- 
grammatiestappen in de handleiding 
zo duidelijk zijn uitgewerkt dat ieder- 
een ook zonder uP-ervaring binnen 
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het uur alles onder de knie heeft. De 
kit wordt geleverd met een bedrukte 
frontplaat zodat gemakkelijke in- 
bouw mogelijk is. Op een tweede 
print, die onder de basisprint komt, 
zit het volledig voedingsgedeelte en 
er is plaats voorzien voor de 4 relais, 
waarvan 1 standaard wordt meegele- 
verd en kan aangevuld worden vol- 
gens uw behoeften. Deze unieke mi- 
cro-processor timer is eigenlijk ont- 
worpen voor industrieel- en laboge- 
bruik, maar wij twijfelen er niet aan 
dat de amateur fantasie genoeg heeft 
om eindeloze toepassingen te be- 
denken. Enkele voorbeelden? 

— stel dat u 's vrijdags wilt gewekt 
worden om 7 u. en dat u uw koffie wilt 
klaar hebben om 7.30 и., alsook uw 
gekookt eitje, dat precies 4 min. 
kooktijd nodig heeft. Maar 5 zater- 
dags wilt u pas om 9.30 u. gewekt 
worden en dan wilt u dat uw bad 
volgelopen is en de koffie klaar moet 
zijn om 10.30 u. enz. 

— U hebt een weekendhuisje en u 
wilt iedere vrijdagmiddag de verwar- 
ming inschakelen. Daarbij wilt u dat 
iedere maandag - woensdag - vrijdag 
uw planten een minuutje water krij- 
gen en dat er iedere avond van 7 u. tot 
11 u. een licht aangeschakeld wordt 
tegen diefstal. 


Dit zijn natuurlijk heel simpele en 
idiote voorbeelden, de timer kan nog 
veel meer, maar dat laten we aan uw 
fantasie over. 


TECHNISCHE GEGEVENS: 
Voeding: De volledige voedingsscha- 
keling met gelijkrichters en regula- 
ters bevindt zich op een tweede punt, 
dat onder de moederprint wordt 
gemonteerd. Enkel de trafo (12 V - 
300 mA) is niet voorzien in de kit. 
Frontplaat: Met epoxy-lak bedekte 
aluminium frontplaat met witte epo- 
xyopdruk. Plexi-glas met epoxy-op- 
druk. 

Schakeluitgangen: Relais schakel- 
vermogen 2 A. Deze relais worden op 
de voedingsprint gemonteerd. Een 
relais is bij de kit gevoead. Plaats 
voor 3 aanvullende relais is voorzien 
op de print. Bestelnummer: National 
Relais HT 12 V. order пг. 810. Sie- 
mens kartenrelais order nr. 1697. 
Technologie: Micro-processor TMS 
1000. Display's 12 mm 7 segment 
LED display's en LED programmatie- 
lampjes. 

MOEILIJKHEIDSGRAAD: 3. 

KIT NUMMER: 1682. 

Ets. Velleman PVBA, Prins Albert- 
straat 116 B-9110 St.-Amandsberg. 
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deel 1 





Neem een willekeurig datasheet van een 
bepaalde opamp en u wordt 
gekonfronteerd met zoveel als veertig 
verschillende elektrische parameters en 
grafieken die u alles zouden moeten 
vertellen wat u over het desbetreffende 
onderdeel wilt weten. De meeste van deze 
parameters worden opgegeven met de 
kondities waaronder ze gemeten werden 
samen met de meetopstellingen. Deze 
ogenschijnlijke overvloed van data werkt 
meestal zeer verwarrend op de 
beginnende elektronika amateur. ETI 
brengt daar nu verandering in. 


Laten we eerst een paar basisprincipes behandelen. Een 
opamp (of operationele versterker) is gewoon een verster- 
ker met hoge versterking, zet er een ingangsspanning op 
en er komt aan de uitgang een veel hogere spanning uit. 
Opamps hebben twee ingangen, een inverterende en een 
niet-inverterende, die aangeduid worden met respektieve- 
lijk — en +. De opamp versterkt het verschil tussen de 
spanningen op deze twee ingangen en de uitgangsspan- 
ning wordt positief als de spanning op de + ingang positie- 
ver is dan die op de — ingang en andersom. Op het eerste 
gezicht lijkt dit onzinnig omdat de versterking veel te hoog 
is evenals de vervorming. Deze beide parameters kunnen 
beïnvloed worden door middel van tegenkoppeling. In fig. 1 
is een tegengekoppelde opamp afgebeeld. De versterking 
wordt bepaald door de verhouding van twee weerstanden 
zolang die klein is vergeleken met de open-loop verster- 
king. De open-loop versterking, die versterking als RF 
verwijderd is, ligt in de orde van grootte van 100.000. Deze 
enorme versterking is duidelijk veel te groot om er zonder 
tegenkoppeling iets aan te hebben. Versterkingen van 100 
zijn ongeveer het maximale wat in de praktijk haalbaar is, 
d.w.z. met een nog min of meer acceptabel vervormings- 
percentage. 


VOORBEELD 


De schakeling van fig. 1 staat bekend als versterker met 
virtuele aarde’ (denkbeeldig; dus niet werkelijk aanwezig). 
De niet-inverterende ingang is met aarde verbonden en de 
inverterende ingang wordt door de tegenkoppeling via RF 
op een spanning gehouden die praktisch gelijk is aan 
aardpotentiaal. 

De ingangsimpedantie van de versterker uit fig. 1 is gewoon 
gelijk aan R1. De uitgangsimpedantie is wat moeilijker te 
bepalen en is bij benadering gelijk aan: 


uitgangsimpedantie 
van de opamp 


versterking met te- 
genkoppeling 





open-loop versterking 


Stel dat we een versterker met versterking 10 willen hebben 
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en een ingangsimpedantie van 1M. Dit betekent dat R1 1M 
moet zijn en R2 10M. (Zie fig. 2.) Met een sinusspanning van 
1V aan de ingang krijgen we een sinusspanning van 10 V 
aan de uitgang. Als de ingangsspanning echter gelijk is 0 V 
is de uitgangsspanning niet О \/ maar positief! Dit is een 
foutspanning die onwenselijk kan zijn. De oorzaak ervan is 
de INGANGS BIAS STROOM van de opamp. De ingangs- 
trap van veel opamps ziet eruit als in fig. 3*. De basisstroom 
van deze transistoren vormt de INGANGS BIAS STROOM 
van de opamp. Voor een 741 bedraagt deze stroom 0,5 yA. 
In de schakeling van fig. 2 kan deze stroom alleen maar 
door RF geleverd worden, wat betekent dat de uitgangs- 
spanning +5 V kan bedragen, nl 0,5 дА X 10M! In На. 4 is 
één manier om deze spanning te reduceren afgebeeld. 
Tussen de niet-inverterende ingang en aarde is een weer- 
stand opgenomen. De waarde ervan moet gelijk zijn aan RF 
parallel aan R1. Door de spanningsval over deze weerstand 
als gevolg van de ingang bias stroom worden beide in- 
gangsspanningen weer bijna aan elkaar gelijk. De uit- 
gangsspanning is dan weer praktisch gelijk aan 0 V. 

De twee ingangstransistoren hoeven echter niet helemaal 
aan elkaar gelijk te zijn waardoor de ingangsstromen wat 
verschillen. Dit verschil heet 'INGANGS OFFSET 


UITGANG 
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STROOM! en het effekt ervan kan gereduceerd worden 
door de weerstand van 910K te vervangen door een instel- 
potmeter. Als de basisstromen van, laten we zeggen een 
741, nul zouden zijn, zou de uitgangsspanning toch niet 
gelijk zijn aan ON. 


OFFSETSPANNING 


De uitgangsspanning kan liggen tussen + 60 mV. Dit wordt 
veroorzaakt door de 'INGANGS OFFSET SPANNING’, die 
voor een 741 kan liggen tussen de + 6 mV, welke spanning 
vermenigvuldigd wordt met de totale versterking van de 
versterker (in dit geval 10X) waardoor we aan + 60 mV 
komen. Deze spanning kan gekompenseerd worden met 
het schakelingetje in fig. 5. De pennen 1 en 5 kunnen voor 
kompensatie van de offset spanning gebruikt worden. De 
ingangs offset spanning wordt veroorzaakt door het feit dat 
de Vbe van beide ingangstransistoren niet gelijk is. Nu we 
weten hoe we de gelijkspannings offsets kunnen elimine- 
ren, kunnen we ons gaan wijden aan het ontwerpen van 
dynamische schakelingen en ontdekken waarom die niet 
werken zoals we zouden verwachten! Probeer bijvoorbeeld 
eens een sinusspanning van 1 V met een frekwentie van 200 
kHz aan de schakeling van fig. 5 toe te voeren. U zou een 
sinusspanning van 10 V, 200 kHz aan de uitgang verwach- 
ten maar dat hebt u dan mis. Wat u krijgt is een wat gebogen 
driehoekspanning van 200 kHz. Dit komt omdat de 'SLEW 
RATE' van de opamp niet toereikend is. De slew rate is de 
snelheid waarmee de uitgangsspanning kan veranderen en 
voor een 741 bedraagt die 0,5 М/из tijdens nuldoorgangen. 
Als u dit van uw opamp verlangt kan hij dat niet aan en krijgt 
u rechte lijnen. 


BANDBREEDTE 


Weer een ander probleem wordt gevormd door de band- 
breedte. Een 741 heefteen VERSTERKING-BANDBREED- 
TE produkt van ongeveer 1 Mhz. Dit betekent dat het 


NPN VERSCHILTRAP; 


NIET- INVERTERENDE 
INVERTERENDE INGANG 
INGANG 


- 910k 910k 
70M (В) BENADERING) 


Fig. 3 en 4 laten een typische 
ingangstrap van een opamp zien. Dit is 
een verschiltrap, bestaande uit een paar 
NPN transistoren die gestuurd worden 
uit een konstante stroombron. In fig. 4 
(links onder) is een weerstand van 910k 
aangesloten op de + ingang van de 
opamp. Deze vermindert het effekt van 
de INGANGS OFFSET STROOM. 
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'NUL-AFREGELING 
OFFSET SPANNING 


VCC 


Fig. 5: Een instelpot tussen de pootjes 1 
en 5 van een 741 kan gebruikt worden 
om de INGANGS OFFSET SPANNING 
te reduceren. 


1000,000 























Ik 
FREKWENTIE Hz 


Fig. 6: Grafiek van de open-loop 
responsie van een 741 (A) samen met 
nog een paar krommen die de 
responsie At aangeven bij diverse 
waarden van de versterking (B, С en D). 


KEIER 
\вз+на] mi V2 eu 


MAAR ALS WE R1 = R3 EN R2 = R4 MAKEN WORDT 


Vun R2 
өн R1 iv2- мъ) 


Fig. 7: Verschilversterker met opamp. 
Door paren dezelfde weerstanden te 

gebruiken wordt de formule voor de 

versterking vereenvoudigd. 
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produkt van versterking en signaalfrekwentie поой de 
1 MHz te boven kan gaan. 

Als u bijvoorbeeld een versterking van 100 X wilt hebben is 
de maximale frekwentie waarvoor deze versterking bruik- 
baar is 10 kHz. In fig. 6 wordt dit verschijnsel toegelicht. 
Kromme A is de open-loop versterking; merk op dat de 
versterking bij 1 MHz nog maar 1 X is, vandaar het verster- 
king-bandbreedte produkt van 1 MHz. De helling van de 
kromme is —20dB/dekade en wordt veroorzaakt door één 
enkele kondensator van 30 pF in het IC. Als de door weer- 
standen ingestelde versterking 100X bedraagt wordt de 
frekwentieresponsie van de opamp gegeven door kromme 
C, die vlakistot 10 kHz. Als de versterking 10 X is, begint hij 
af te vallen bij 100 kHz (D) en een versterking van 1000 X 
valt al af bij 1 KHz (B). Het is dus erg gemakkelijk te zien hoe 


= + RA+RB 
АМ D 
ZIN = RIN 


Zuit = LAAG 


Niet-inverterende versterker. 


de closed-loop responsie zal zijn. Vergeet het slew rate 
probleem echter niet. U kunt heel goed een 10 X versterker 
bouwen die tot 100 kHz gaat maar dan is de uitgangsspan- 
ning beperkt tot 3 Vt-t! Een ander probleem vormt de 
vervorming in de opamp. Vervorming in de opamp wordt 
geëlimineerd door tegenkoppeling maar tegenkoppeling 
berust op de aanwezigheid van enige spanningsreserve. 
Laten we als voorbeeld aannemen dat de opamp 10% 
vervorming geeft en dat de versterkingsreserve 1000 X 
bedraagt, n.l. 
open-loop versterking 


closed-loop versterking 


dan zal de vervorming gereduceerd worden tot ongeveer 


10% 


open-loop vervorming 
|. 1000 


- = 0,01%. 
versterkingsreserve 


Dus terugkoppeling wordt gebruikt om vervorming te 


От en Q2 introduceren een fasev 
de schakeling instabiel zou zijn vo: 


og 


gaan oscilleren. Dit kan verholp 
ompensatie of vergroting van а 


gebruikt worden 
ndige bewerking, In 
ijd stroom opgeteld. 
aal van die stroom. 
als er op de ingang 
uitgangsspanning 


andhaafd. De 
| de stroom 
sht gehand- 
де vergelij- 





uv О 


Fig. 9: Versterker met hoge Slew Rate. 











elimineren. АБ er echter дееп versterkingsreserve meer 
aanwezig is, zoals bij een 741 opamp met een versterking 
van 100 X bij 10 kHz, zal de vervorming tot ontoelaatbare 
waarden stijgen. 


OOK STROMEN ZIJN BELANGRIJK 


De meeste opamps geven een uitgangsspanning af, hoewel 
er ook zijn die een uitgangsstroom afgeven. Als u zo'n 
uitgangsspanning kortsluit kunnen er grote stromen lopen 
waardoor de opamp het te heet krijgt en sneuvelt. Om dit te 
vermijden zijn de meeste opamps uitgerust met een uit- 
gangsstroom begrenzing, zodat een permanente kortslui- 
ting naar aarde geen kwaad meer kan. Een andere belang- 
rijke stroom is de RUSTSTROOM.. Dit is de stroom die de 
opamp opneemt in onbelaste toestand. Voor een 741 
bedraagt deze stroom ca. 2 mA, waardoor deze opamp niet 
uit kleine batterijen gevoed kan worden. 


Er bestaan opamps waarvan de ruststroom ingesteld kan 


Fig. 10: Eenvoudige integrator. 


worden door een klein stuurstroompje. Dit betekent dat ze 
in de 'standby' toestand slechts microwatts opnemen en 
dat ze snel omgeschakeld kunnen worden naar de aktieve 
toestand. 


VERSCHILSPANNINGEN 


In de voorbeelden die we tot zover behandeld hebben, werd 
de opamp gebruikt om spanningen ten opzichte van aarde 
te versterken. Soms is het echter wenselijk om het verschil 
tussen twee spanningen te versterken. In dat geval hebt u 
een verschilversterker nodig zoals in fig. 7. Door twee 
paren gelijke weerstanden toe te passen wordt de formule 
voor de versterking erg eenvoudig. Op die manier is het dus 
mogelijk om bij beide ingangsspanningen een sinusspan- 
ning van 1 Vopte tellenterwijl de versterker deze spanning 
negeert en alleen het verschil versterkt. De mate waarin dit 
gemeenschappelijke signaal onderdrukt wordt, wordt aan- 
geduid met CMRR (Common Mode Rejection Ratio) en 
voor een 741 bedraagt deze waarde typisch 90dB. Een 


КУЛ 


1кн/ 


RI 270R ооп 


Fig. 11: Eenvoudige differentiator. 


| Ve ONGESTABILISEERDE SPANNING 30 V — 12,2 V 


Fig. 12: 12 V gestabiliseerde voeding. 
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gemeenschappelijk signaal van 1 V wordt dus gereduceerd 
tot 33 им. 

Een andere belangrijke grootheid is de mate waarin de 
voedingsspanning onderdrukt wordt. Deze bedraagt voor 
de 741 ook 90dB, zodat als de voedingsspanning met 1 V 
verandert, de uitgangsspanning slechts met 33 JV veran- 
dert. 

Als u een schakeling met opamps ontwerpt is het belangrijk 
te weten over welk bereik de ingangsspanning varieert en 
hoeveel de maximale uitgangsspanning zal zijn. Een 741 
kan tegen ingangsspanningen die slechts een paar volt 
verschillen van de beide voedingslijnen en de uitgang heeft 
een maximale zwaai van 30 V bij een voedingsspanning van 
36 V. 

Dit geldt echter niet voor alle opamps; sommige hebben 
een zeer beperkte uitgangszwaai zoals bijvoorbeeld de 
CA3080, waarvan de uitgangsspanning door een zenerdi- 
ode begrensd wordt op 5 V hetgeen de prestaties drastisch 
beïnvloedt. 


De uitgangszwaai van de opamp is ook erg belangrijk. De 





uitgangsspanning van een 741 mag tot 2V van beide 
voedingslijnen gaan, terwijl de CMOS opamp tot 10 mV 
kan gaan mits de belasting niet al te groot is. 


HOE MINDER RUIS DES TE BETER 


Het laatste wat we over opamps willen zeggen betreft de 
ruis. Ruisgetallen zoals ze opgegeven worden werken erg 
verwarrend. Dit komt omdat ruis op erg veel manieren 
beschreven kan worden en wordt, zodat het lastig is ver- 
schillende opamps met elkaar te vergelijken. De een geeft 
de equivalente ingangsruis op en de ander geeft de ruis op 
in nV/VHz (nanovolts per wortel hertz!). In het algemeen 
geldt dat opamps nogal ruisen. Sommige opamps worden 
aangeduid als low-noise en deze ruisen inderdaad wat 
minder dan andere maar nog steeds meer dan een weldoor- 
dachte versterker met losse onderdelen. Voor audio kunt u 
van opamps gebruik maken als de signalen relatief groot 
zijn (100 mV tot 3 V) maar als u kleine signalen (1 mV tot 
100 mV) wilt verwerken dient u gebruik te maken van low- 
noise typen. Hoe groter de versterking van een opamp 
versterker, des te groter de ruis; houd daarom de verster- 
king zo laag mogelijk! 


Dit is het einde van de theorie en пи gaan we over tot enige 
praktische voorbeelden van het gebruik van opamps. 
































Otot ! Ve 


NEEMT STROOM OP 


Fig. 14: Nauwkeurige lineaire spanning 
naar stroom omzetters. 














HYSTERESIS NIVEAUS 


Vuit MAX — RA 
RA + RB 


V OUT + 


Fig. 15: Schmitt trigger. 


V uit 
HYSTERESIS NIVEAUS 


' Vuit MAX RA 
RB 


Fig. 16: Schmitt trigger met omgekeerde 
werking ten opzichte van die in fig. 15. 


FREKWEN I IEBEHEIK — 1:100 


Fig. 17: Een Schmitt trigger en 
integrator vormen samen een 
blok-drie-hoek generator. 


ning weer 10 V. De twee waarden var 
waarop deze overgangen plaatsvind: 
en laagste hysteresis niveau. De 
overdrachtsfunktie zien. Fig. 16 is 
maar de ш ervan is ind 


Ў Van е een Schmitt oan en 


erg betrouwbare See 


_ geert als Schmitt e 


uitgang van de саа 1 








МЕ WEDDEN DAT JE ER 
VEEL LOL ААМ НЕВТ!! 
Een echt Engels ETI 
ontwerp dus! 


We willen op élke gebeurtenis wed- 
den, op de winnaar van de paarden- 
races van Duindigt en ook op de 
waarschijnlijkheid van buitenaards 
leven, dit zit nu eenmaal in ons bloed. 
De oude mop over iemand die met 
zijn vriend wedde dat hij het gokken 
een week zou kunnen laten, zou niet 
zo leuk zijn als de waarheid hiermee 
niet dicht benaderd was. 


DRIE MANIEREN OM TE 
WEDDEN 


Weddenschappen zijn in een aantal 
categorieën onder te verdelen. Ze 
kunnen gaan over onenigheid over 
feiten (Ik wed dat de mijne het 
grootst is"), over zaken die door han- 
digheid of door moed verbeterd kun- 
nen worden (Чк wed dat de mijne 
verder gaat dan die van jou"), of over 
willekeurige gebeurtenissen (onze 
geest aarzelt!) 

Dit laatste type weddenschap, het 
tossen met een munt, hettrekken van 
een kaart of het draaien van een 
roulette, is waarschijnlijk voor de 
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PROJECT 


PAARDENRACE 


e e 
Ф ъ ® 
9 Paarden- wo 
race i 1 
e ? ? g 
e e Ф- Т, 
~-o ебе 


ss et 6 0 4 » 


эче э» 6 9 


aan/uit start 


meeste mensen de meest populaire 
vorm van gokken; ons spel is een 
opwindende bevrediging van dit 
soort weddenschappen. 

Het spel is een uitontwikkeling van 
het bekende 'kruis of munt' type, 
maar terwijl de meeste spelletjes van 
dit soort visueel niet aantrekkelijk 
zijn, maakt de paardenrace dit meer 
dan goed! 


HET ZIT 'M IN DE LED's 


Als de reset knop wordt ingedrukt, 
gaan alle LED's uit en verzamelen de 





paarden zich bij de start. Nu is het de 
tijd om op een paard in te zetten 

Bij het loslaten van de knop gaan de 
LED's die de paarden voorstellen, 
aan en uit flitsen als eerst de ene en 
dan de andere de kop neemt. Als elk 
paard een ronde heeft afgelegd, gaat 
het bijbehorende ronde lichtje bran- 
den. Het paard dat als eerste over de 
finish gaat, laat zijn 'win' LED bran- 
den; de paarden stoppen dan. Als 
‘juffrouw geluk' je deze keer niet 
heeft toegelachen, druk je maar op 
de reset knop zodat je je geluk nog 
eens kunt beproeven. 


DE BOUW 


Monteer alle onderdelen volgens de 
tekening op de print. We bevelen het 
gebruik van voetjes voor de IC's 1-6 
aan, omdat dit CMOS schakelingen 
zijn; breng deze IC's als laatste aan! 
Sluit de LED's met draadjes op de 
print aan; de verbindingen staan ge- 
geven in de tabellen 1 en 2. Let er op 
dat de LED's 37 en 38 via de weer- 
standen R6 en R7 naar aarde gaan en 
niet, zoals de rest, direkt. 

De waarde van R1 wordt zo gekozen 
dat hij het beste 'beeld' oplevert. 
Deze waarde zal tussen de 4M7 en de 
10M liggen. 

Schakel nu in, zet in en speel, waar- 
schijnlijk, de verliezer. 
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VERBINDINGEN 
MET IC 3 (5) 


LED (ANODE) 
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Fig. 2. Het volledige schema van de Fig. 1. De aansluitingen van de 4016. 
paardenrace. Merk op dat de niet 

gebruikte secties van IC2 hoog zijn 

volgens goed CMOS gebruik. 
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Рес... | E. | LEDS 21-28 
6123459135 a 


09123456789, 01234567 8, 








Ша 


ETT IAD 11-20 КТО О Е ВӘ 29-36 


Д IC5 KE 1с6 





моот 
| IC1 15 4001 
| !С2 15 4013 

1С3-6 ZIJN 4017 
Q1, Q2 ZIJN BC108 
01:04 ZIJN 1N914 
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PAARDENRACE un 
MET IC 4 (6) 


=== ONDERDELENLUST === 





Fig. 3. Ware grootte (115x62 mm) van 


Weerstanden alle > W 5% 


zie tekst 
10k 
100k 
270k 
270г 


Condensatoren 


C1 47n polyester 
C2 1n keramisch 


Halfgeleiders 


IC) 4001 

1с2 4013 

1C3-6 4017 

91,2 BC108 

D1-3 1N914 

LED 1-38 TIL 209 rood 


Schakelaars 

PB 1 Drukschakelaar 

SW 1 Enkelpolige 
tuimelschakelaar 

Diversen 


Batterij clip, snoer, print, 
geschikt kastje 





de print. 


Fig. 4. De onderdelenopstelling. 
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LED (ANODE) 





25 (33) 
21 (29) 
— 22 (30) 








— 26 (34) 
— 27 (35) 
23 (31) 
28 (36) 








Deze foto laat zien hoe het spel 
opgebouwd kan worden. De tabellen 1 
en 2 geven informatie over de 
aansluitingen tussen de print en de 
frontplaat. 





eum metui 
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complete 


ETI PRINT SET 
278; 


PRIJS COMPLEET SLECHTS 


(EXCL. BTW) 


VERZENDKOSTEN f 8,50 


U krijgt de set toegestuurd na overmaking van f 336,50 op gironr. 22.56.026 
t.n.v. ETI-ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL. In de set is een uitvoerige 
gebruiksaanwijzing bijgesloten alsmede een prijslijst voor het nabestellen van 


de losse onderdelen 


Een compleet fotolab voor het maken 
van printjes en frontplaten met alles wat 


daarvoor nodig is tot zelfs de printboor- 
machine en ultra violet belichtingskast 
toe!! De losse U.V.-belichtingskast 

is ook apart leverbaar. 


Een wel zeer SPECIALE AANBIEDING 
zeer geschikt voor alle hobbyisten, 
scholen, klein-industrie, studenten: 
VOOR IEDEREEN! Compleet om zó te 
beginnen, printplaat, chemicaliën, te- 
kenbenodigdheden, wrijfsymbolen, 
mesje, schalen, belichtingskast, ja 
werkelijk ALLES! En dat niet alleen om 
prints te maken, doch OOK om zelf 
professionele frontplaatjes te maken. 
ALLE ONDERDELEN ZIJN TEVENS 
LOS NA TE BESTELLEN. 


| 
GE 


GA 


Еп nu ook leverbaar een PRINT ETS ВАК, compleet 
met thermostaatverwarming, pompje en printdragers. 
Prijs f 275,— excl. BTW, verzendkosten f 8,50. 


Vraagt de prijslijst! 


excl. BTW. 


Techniek van deze tijd 


Microprocessors 


De Microprocessor heeft een 
omwenteling op gang gebracht waarvan 
het einde voorlopig nog niet in zicht is. 
Ook u kunt er als technicus binnenkort 
waarschijnlijk niet meer omheen. 

Het is dus veel verstandiger van het 
begin af er bij te zijn door middel van de 


MICROPROCESSOR 
kursus van 
тт Vakleergangen 


Deze nieuwe technologie vraagt een 
andere denkwijze. Die wordt u door de 
speciale didaktische opzet (octrooi 
aangevraagd) van ITI Vakleergangen 
bijgebracht. 


In zeven afgewogen leerboeken — van 
een eenvoudige optel- en aftrek 
schakeling via een hypothetische micro 
calculator tot aan het echte 8080 
systeem — wordt u op een eenvoudig le 
begrijpen wijze met de stand van de 
techniek vertrouwd gemaakt. 

De ITT MP cursus werd in samenwerking 
met het centrale ontwikkelings 
laboratorium van Standard Elektrik Lorenz 
in Duitsland ontworpen. 

De cursus bestaat uit de MP 
experimenteerset met ingebouwde 
voeding, in-en uitvoerinrichtingen en 
insteekconnectoren voor eventuele 
uitbreidingen van het systeem, zoals een 
hexadecimaal toetsenbord. Daarbij vijf 
leerboeken (naar keuze in Duits of 
Engels) die zijn opgezet volgens de 
beproefde methode van ITT 
Vakleergangen. 

Voor uitgebreide informatie kunt u bellen 
of schrijven naar: 


ITT STANDARD Nederland 
Postbus 118 

2280 AC Rijswijk ZH 

Tel.: 070-949305 


Vakleergangen 


Industriële aanvragen richten aan: 
MANUDAX - HEESWIJK NB 
POSTBUS 25 tel. 04139-1252 


Particulieren en scholen aanvragen richten aan: 


ROTOR LEERGANGEN - MARTERLAAN 10 
DEN DOLDER tel. 030-782439 (ook "5 avonds). 
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BATTERIJEN 


UITGELEGD 





Batterijen kunnen in twee grote groe- 
pen opgesplitst worden: primaire en 
secundaire batterijen. 

Primaire batterijen of cellen (strikt 
gesproken is een batterij een groep 
cellen die met elkaar verbonden zijn, 
maar het woord batterij wordt in de 
praktijk voor beide gebruikt) hebben 
slechts één leven. Als ze eenmaal 
ontladen zijn kunnen ze in het alge- 
meen geen nuttig vermogen meer 
leveren en moeten ze weggegooid 
worden. Een primaire cel kan vermo- 
gen leveren zodra ze gefabriceerd is 
en hoeft niet eerst opgeladen te wor- 
den. 

Er zijn tegenwoordig vijf typen pri- 
maire cellen verkrijgbaar, nl.: de Le- 
clanché (of kool-zink) cel, de mercu- 
ry (kwik) cel, de alkaline cel, de zink- 
lucht cel en de Weston cadmium cel. 
Secundaire batterijen of cellen moe- 
ten eerst opgeladen worden voor ze 
gebruikt kunnen worden. Ze kunnen 
vele malen op- en ontladen worden 
tijdens hun leven; tevens mag je ze 
aanzienlijke tijd laten liggen in onge- 
laden toestand zonder dat ze er on- 
der lijden. Er zijn twee typen secun- 
daire batterijen verkrijgbaar: de lood- 
zuur batterij en de nikkel-cadmium 
batterij (meestal nicad genoemd). 


DE LECLANCHÉ CEL 


De cylindrische Leclanché cel is als 
volgt opgebouwd en samengesteld. 
De behuizing van de cel bestaat uit 
zinken dientals de negatieve elektro- 
de. Een centrale koolstaaf die met 
een uitwendig metalen kapje is ver- 
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CELL 


bonden, vormt de positieve elektro- 
de. 

De koolstaaf bevindt zich in een 
mengsel van mangaandioxyde en 
verpoederde koo! in een poreuze zak. 
Ой heet de 'depolarisator. De rest 
van de cel is gevuld met een pasta van 
ammoniumchloride: het 'elektroliet'. 
De Leclanché of kool-zink cel staat 
bekend als een droge cel. 

Deze cellen hebben een klemspan- 
ning van 1,5 tot 1,6 V. De energie die 
ze kunnen leveren is afhankelijk van 
de grootte. Bij belasting daalt de 
spanning geleidelijk en neemt de 
inwendige weerstand toe. Als de be- 
lasting weer wordt weggenomen, 
stijgt de klemspanning weer, maar 
niet tot de oorspronkelijke waarde. 
Na een aantal tussentijdse rust peri- 
oden zakt de spanning langzaam, 
evenals de ampère-uur capaciteit 
(fig. 1). 

Als de onbelaste spanning tot 1 V 
gedaald is, is de cel aan het eind van 
zijn leven gekomen en moet hij een 
passende begrafenis krijgen. Leclan- 
ché cellen zijn het meest geschikt 
voor toepassingen waar ze af en toe 
of met een geringe belasting over een 
lange tijd gebruikt worden. 

Er zijn ‘heavy duty’ oftewel 'zwaar 
gebruik’ droge cellen verkrijgbaar die 
veel grotere belastingsstromen kun- 
nen leveren. Deze kunnen enkele 
honderden milliampères leveren ge- 
durende vier tot vijf uur, terwijl daar- 
entegen de gewone cel meestal 
slechts zo'n 100 mA gedurende deze 
tijd kan opbrengen. Zoals te ver- 
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ESTEN ва TETE ES 


Dit deel van onze 
onderdelen serie gaat over 
de misschien wel 

minst begrepen en meest 
misbruikte onder de 
elektronische onderdelen. 


REEDE en тшста. 


wachten is, kosten ze meer dan де- 
wone droge cellen. 

De heavy duty cel veroudert langza- 
mer dan de conventionele cellen en 
doorstaat meer ontlaad-rust cycli. Ze 
heten soms ook ‘Longer life’ batte- 
rijen. In fig. 1 worden de gewone en 
heavy duty batterijen met elkaar ver- 
geleken. 

De afmeting is niet de enige faktor die 
de levensduur van de cel bepaalt. De 
verhouding van gebruiksduur tot 
rustduur is een belangrijke factor. De 
oude deurbel batterijen hadden de 
afmetingen van een drinkbeker en 
konden jaren mee. Ze konden wel 
een ampère leveren, maar hun rust- 
gebruik verhouding was dan ook erg 
groot. 

De temperatuur heeft ook invloed op 
de prestaties van de cel. Het optium 
ligt tussen de 20°С en 27°С. Bene- 
den de 15? nemen de spanning еп de 
capaciteit aanzienlijk af; beneden de 
5? is de cel vrijwel onbruikbaar. Le- 
clanché cellen verouderen tijdens de 
opslag. In het algemeen geldt: hoe 
groter de cel des te kleiner de verou- 
dering. 

Leclanché cellen hebben een ernstig 
nadeel. Als ze lange tijd ontladen zijn, 
wordt de zinken bak langzaam opge- 
vreten door het elektroliet dat dan 
naar buiten komt en zijn omgeving 
aantast. Er bestaan lekvrije uitvoerin- 


Fig. 1 Prestaties van gewone en heavy 
duty droge cellen, ontladen gedurende 
enige uren per dag bij een nogal grote 
stroom. 
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CEL AFDICHTING (TULE) 


BUITENSTE CYLINDER 
PERMEABEL MEMBRAAN 
AANPASSINGSHOES 
BINNENSTE CYLINDER 
KWIKOXYDE MENGSEL 


ABSORBERENDE HOES EN 
ALKALISCHE ELEKTROLIET 


EEN ZINKEN ANODE 





Fig. 2 Mechanische opbouw van een 
kwik cel. 


gen maar ook deze moeten niet te 
lang ontladen blijven liggen. 

De inwendige weerstand van Leclan- 
ché cellen neemt snel toe tijdens de 
ontlading. Dit kan leiden tot laagfre- 
kwente instabiliteit bij versterkers 
(‘motorboten’). Een grote elco (1000 
HF) over de voeding is dan vaak de 
remedie; deze verbetert de geluids- 
kwaliteit van een transistor radio 
enorm. 

Voor apparaten die 6 V of meer nodig 
hebben bij een lage stroom, is de 
lagen batterij ontwikkeld. Deze be- 
staat uit vierkante of rechthoekige 
cellen; door hun vorm kunnen ze 
gestapeld worden om ruimte te be- 
sparen. De bekende 9V transistor 
radio batterij is van dit type. Ze heb- 
ben minder last van veroudering dan 


Fig. 3 Ontlaadkarakteristieken van een 
kwik cel (Gould type 5028). De 
krommen geven de spanning als funktie 
van de tijd bij verschillende belastingen. 


NEOPREEN SCHIJF 


hun ronde broertje. Ronde cellen zijn 
beter als een grotere stroom voor 
langere perioden nodig is. 


DE KWIK CEL 


De kwik cel werd in de tweede we- 
reldoorlog uitgevonden door Dr. Sa- 
mual Ruben. De cel heeft een anode 
van zeer zuiver geamalgeerd zink en 
een kathode van geperst kwikoxyde- 
grafiet gescheiden door een mem- 
braan dat doordringbaar (perme- 
abel) is voor ionen. De kathode staat 
in kontakt met een stalen behuizing 
die tevens een van de aansluitingen 
vormt. Het elektroliet is een oplos- 
sing van een alkalisch hydroxyde, 
waarvan de ionen als ladingdragers 
dienen voor de chemische werking 
van de cel. Tijdens het ontladen 
wordt het elektroliet niet verbruikt. 
De behuizing van de cel bestaat uit 
vernikkeld staal en kan derhalve niet 
corroderen. 

Kwikcellen worden in de meest uit- 
eenlopende vormen geproduceerd; 
de bekendste staat in fig. 2 getekend. 








KWIKOXYDE CEL 


SPANNING TEGEN DE TĲD 


BIJ VERSCHILLENDE BELASTINGEN 
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De klemspanning (onbelast) van 
kwik batterijen is 1,35 V. Deze zakt bij 
belasting 0,05 tot 0,1 V, maar de 
spanning blijft in tegenstelling tot 
Leclanché cellen tijdens de levens- 
duur zeer konstant. Op het einde van 
de levensduur daalt de spanning 
steeds sneller tot minder van 1 V. 
Algemene  ontlaadkrommen zijn 
weergegeven in fig. 3. 
Kwikbatterijen kunnen wel drie jaar 
opgeslagen worden; de celis dan pas 
een beetje achteruit gegaan in klem- 
spanning en ampeére-uur capaciteit. 
De maximale opslag temperatuur is 
30° C, de optimale 21? C. 

De karakteristieken lijden weinig on- 
der extreme temperaturen. Ze wer- 
ken goed tot —20? en sommige tot 
boven de 100°. 

Kwikcellen kunnen veel sneller ontla- 
den worden dan Leclanché cellen; de 
inwendige weerstand blijft daarbij 
vrijwel konstant gedurende de volle- 
dige levensduur. Kwikcellen gaan 
niet lekken, ook niet na lange tijd. De 
prijs ligt echter aanzienlijk hoger dan 
van Leclanché cellen. 

Ze zijn verkrijgbaar in verschillende 
spanningen, 1,35,2,5, 4en 8 V, en in 
verschillende afmetingen. 

Een nieuwe cel kan als referentie 
spanningsbron gebruikt worden met 
een nauwkeurigheid van beter dan 
0,02 V. Kwikbatterijen moeten altijd 
bij voorkeur met de voorgeschreven 
ontlaadstroom worden belast; het is 
niet mogelijk ze op te laden. 
Kwikbatterijen worden gebruikt als 
spanningsstabiliteit en een lange le- 
vensduur vereist zijn. Voor sommige 
toepassingen zijn de kleine afmetin- 
gen en de hoge capaciteit ook een 
voordeel. 


DE ALKALINE CEL 


Alkaline-mangaan cellen zijn qua op- 
bouw gelijk aan kwikcellen en heb- 
ben dezelfde eigenschappen wat be- 
treft de konstantheid van de klem- 
spanning en de temperatuur onaf- 
hankelijkheid in vergelijking met Le- 
clanché cellen. Hun energie capaci- 
teit komt overeen met die van de 
kwikcellen. 

De alkaline cel bestaat in het alge- 
meen uit een stalen omhulsel dat 
tevens de positieve klem vormt. Deze 
staat in kontakt met de kathode welke 
samengesteld is uit een mengsel van 
mangaandioxyde en grafiet dat, in 
cylinders geperst, rond de anode is 
geplaatst. Het elektroliet is kaliumhy- 
droxyde; de anode bestaat uit zinken 
balletjes. 

Deonbelaste spanning bedraagt nor- 
maliter 1,5 V. Ze kosten meer dan de 
conventionele Leclanché cellen, 
maar minder dan kwikcellen. Tabel 1 
geeft een vergelijking van alkaline-, 
kwik- en Leclanché cellen op basis 
van opslag- en energie capaciteit bij 
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VERGELIJKING VAN 
PRIMAIRE BATTERIJEN 


ONTLAADKARAKTERISTIEKEN VAN 
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Fig. 4: De ontlaadkrommen van zink- 
kool, alkaline en kwik batterijen met 
elkaar vergeleken. 


gegeven grootte en gewicht. De ont- 
laadkarakteristieken van deze drie 
typen batterijen zijn in fig. 4 weerge- 
geven. 


DE ZINK-LUCHT CEL 


Zink-lucht cellen zijn een resultaat 
van een onderzoek naar brandstof- 
cellen. Ze zijn uitgevonden door 
Leesona Moos laboratoria in de USA 
en worden nuin licentie gefabriceerd 
door verschillende Amerikaanse en 
Japanse firma's. Fig. 5 toont de prin- 
cipiêle opbouw. De anode is gemaakt 
van geamalgeerd zinkpoeder en om- 
vat de negatieve aansluiting. Het 
elektroliet, een geconcentreerde op- 
lossing van kaliumhydroxyde, staat 
in kontakt met deze anode. Deze 
konstruktie laat grote ontlaadstro- 
men toe zonder een ernstige polari- 
satie van de anode. De anode is gevat 
in een stevige plastic omhulling. 

De kathode is opgebouwd uit ver- 
schillende lagen, en wordt bijeen 


IFC R1 CELLEN BĲ 
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gehouden door een plastic frame. De 
buitenste laag is een micro-poreuze 
plastic film. Daardoor kan zuurstof 
uit de lucht in kontakt komen met het 
elektroliet. De plastic film laat lucht 
bij de cel komen, maar laat het elek- 
troliet niet door. Op de binnenkant 
van deze film zit een laagje katalysa- 
tor. Dit staat ook in kontakt met het 
elektroliet en bevordert de chemi- 
sche werking van de cel zonder zelf 
verbruikt te worden. De gebruikte 
katalysator laat een hoge stroom- 
dichtheid aan de kathode toe. 


Een metalen maas verzamelt de 
stroom die door de cel opgewekt 
wordt en vormt de positieve klem. 
Een permeabele afscheiding laat 
ionen in de cel vrij passeren, maar 
voorkomt een direkt kontakt tussen 
anode en kathode. 

Zink-lucht cellen worden meestal 
gebruikt voor toepassingen die con- 
tinu of semi-continu grote stroom 
vragen. Ze hebben een grote 
energie-gewicht en -volume verhou- 
ding en kunnen grotere stromen le- 
veren gedurende langere tijd dan al- 


mmm 


TABEL 1 


type batterij nominale 
spanning 

kwik 1,35-1,4 30 

alkaline 1,5 30 

leclanché 1,5 6-12 


opslag tot 80% 
capaciteit (maanden) 


watt-uur watt-uur 
p. kilo рег cm? 


101 98,3 
77 57,4 
48 32,8 


gd 


30 


kaline- en kwik batterijen van dezelf- 
de grootte. 

De maximale ontlaadstroom van de 
zink-lucht primaire cellen is afhanke- 
lijk van het kathode oppervlak. De 
ampère-uur capaciteit wordt bepaald 
door het volume van de zinken ano- 
de. De kathode werkt altijd, mits zijn 
oppervlak voldoende lucht krijgt. 
Afhankelijk van de toepassing kan 
een zink-lucht cel zes tot acht maal 
zoveel leveren als een equivalente 
Leclanché cel van groot vermogen, 
of een gewicht hebben dat even zo- 
veel lager is bij een gelijk vermogen. 
(Leclanché cellen kunnen natuurlijk 
niet die grote ontlaadstromen leve- 
ren). 


Zink-lucht cellen kunnen continu 
grote stromen leveren, terwijl de 
spanning vrijwel konstant blijft. Een 
vergelijking van de ontlaadkarakte- 
ristieken van de verschillende cellen 
en zink-lucht cellen van gelijke 
grootte is in fig. 6 gegeven. 


Zink-lucht cellen hebben een nomi- 
nale klemspanning van 1,4 V onbe- 
last die daalt tot 1,2 V à 1,1 V in 
belaste toestand, met een eindwaar- 
de van 0,9 V (ontladen). Erg kleine 
cellen (AA formaat) kunnen een con- 
tinue ontlaadstroom van 250 mA en 
een piek stroom van 500 mA verdra- 
gen. Dit formaat cel heeft een capaci- 
teit van 2,5 ampère-uur na drie maan- 
den opslag. Leclanché cellen van 
dezelfde grootte hebben een capaci- 
teit die gegeven wordt in milliampe- 
re-uur. Zink-lucht cellen hebben een 
capaciteit van 185 Watt/uur per kilo- 
gram; vergelijk dit eens met de ande- 
re primaire cellen in tabel 1. De be- 
langrijkste nadelen zijn de kosten en 
de verkrijgbaarheid. 


DE WESTON CADMIUM 
CEL 


Deze cel wordt enkel gebruikt als een 
primaire spanningsstandaard of refe- 
rentie. Hij kan geen bruikbare stroom 
leveren - in feite verwoest een stroom 
van meer dan een milliampére de се!. 
De klemspanning van een Weston 
Cadmium cel bedraagt ca. 1,01864 
Volt bij 20° C. Datis niet wat je noemt 
een makkelijk getal om mee te wer- 
ken (vooral bij berekeningen); het 
voordeel is dat de spanning nauw- 
keurig is binnen plus of min 10 micro- 
volt. 

De kathode (+ve) van de Weston cel 
is van kwik en kwiksulfaat. De anode 
is een amalgaam van cadmium en 
kwik in verzadigd cadmiumsulfaat. 
De cel zit meestal in een H-vormig vat 
zoals in fig. 7 afgebeeld is. Tot be- 
houd van de nauwkeurigheid van de 
uitgangsspanning wordt de cel vaak 
geplaatst in een temperatuur gere- 
geld vat. 


ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL-JULI 1978 








DE LOOD-ZUUR 
BATTERIJ 


We zullen nu twee van de meest 
bekende typen secundaire cellen be- 
kijken. 

De lood-zuur batterij heeft een lange 
en waardige geschiedenis. De auto 
accu is het bekendste voorbeeld. 
Aantrekkelijke voordelen zijn het ver- 
mogen grote stromen te leveren, 
lange levensduur en relatief lage kos- 
ten. Een accu met een capaciteit van 
40 ampère-uur kan enkele honder- 
den ampéres gedurende een paar 
seconden leveren (b.v. voor een 
startmotor). 

De lood-zuur cel bevat een loden 
anode met loodoxyde en een loden 
kathode met rood lood in een vloei- 
baar elektroliet van waterig zwavelig 
zuur. Dit alles bevindt zich in een 
hard rubberen of polypropyleen bak. 
Er is een vuldop voor het elektroliet 
aanwezig en een ventilatie gaatje, 
zodat bij het laden gas kan ontsnap- 
pen. Daarom kan echter een lood- 
zuur batterij alleen maar rechtop ge- 
bruikt worden. 


Fig. 5 Doorsnede van een rechthoekige 
zink-lucht cel. 


Lood-zuur batterijen zijn in velerlei 
soorten, afmetingen en capaciteiten 
verkrijgbaar. Sommige zijn ontwor- 
pen voor zwaar continu gebruik en 
andere voor licht of onregelmatig ge- 
bruik. 

Ze zijn natuurlijk gemaakt voor tallo- 
ze andere toepassingen dan desstart-, 
licht- en ontstekingsvoorzieningen 
van een auto. 


De onbelaste spanning van een volle- 
dig geladen lood-zuurcel ligt tussen 
de 2,3 en 2,4 V. Deze daalt bij belas- 
ting tot 2,0 à 2,2 V. In ontladen toe- 
stand is de cel spanning meestal 1,85 
V. De ampère-uur capaciteit wordt uit 
een 10 uur durende ontlading bere- 
kend. De stroom die nodig is om de 
batterij tot zijn eindspanning van 1,85 
V/cel te ontladen wordt vermenigvul- 
digd met de verstreken tijd; b.v. een 
40 Ah batterij levert 10 uur een 
stroom van 4 ampère voor hij opgela- 
den moet worden. Bedenk echter dat 
de capaciteit afhankelijk is van de 
ontlaadstroom. Als dezelfde batterij 
met 10 ampère ontladen wordt is hij 
in minder dan 10 uur leeg; als daaren- 
tegen de stroom maar 1 amp. be- 
draagt, gaat hij langer dan 40 uur 
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mee. De ontlaadkarakteristieken 
staan in fig. 8. 

Lood-zuur batterijen kunnen over 
een groot temperatuurgebied ge- 
bruikt worden: van —20° tot +35° C. 
Bij lage temperaturen nemen de ca- 
paciteit en de ontlaadstroom echter 
af en kan het elektroliet bevriezen, 
afhankelijk van het soortelijk gewicht 
van de vloeistof. De optimale tempe- 
ratuur is +20° à +25° С. 

Een direkte indikatie voor de laadtoe- 
stand van de batterij is het soortelijk 
gewicht van het elektroliet. Dit wordt 
gemeten met een zuurweger. Deze is 
verkrijgbaar met een ijking afge- 
stemd op lood-zuur batterijen. Een 
volledig geladen batterij heeft een 
soortelijk gewicht (s.g.) van 1,210 à 
1,275, afhankelijk van de taak van de 
batterij. 

Tabel 2 geeft een overzicht van de 
s.g. waarden die bij de verschillende 
typen voorkomen. 

Laden is een nogal eenvoudige han- 
deling. De niet afgevlakte spanning 
van een gelijkrichter (dc met rimpel) 
iste gebruiken, of een voeding die de 
benodigde stroom levert bij een 


Fig. 7 De Weston Cadmium cel. 
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Fig. 6 Ontlaadkrommen van 
verschillende typen cellen vergeleken 
met een zink-lucht batterij van dezelfde 
afmetingen. 
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Fig. 8 Ontlaadkrommen van lood-zuur 
cellen. 


SNELLE 
VERGASSING 


KLEMSPANNING 


10 URIGE 


3URIGE 
ONTLADING 


© 
= 
2 
2 
< 
а 
© 
z 
D 
e 
€ 


ONTLADING 


TIJD (UUR) 





Fig. 9 Laadkarakteristieken van lood- 
zuur cellen. 


VERMINDERDE 
LAADSTROOM 


10 
TĲD (UUR) 








Fig. 10 Ontlaadkrommen van nikkel- 
cadmium cellen. 


spanning die iets boven de batterij- 
spanning in volledig geladen toe- 
stand ligt. De laadstroom moet enigs- 
zins geregeld kunnen worden. Hier- 
voor zijn lampen met hoog wattage 
en lage spanning geschikt; deze wor- 
den in serie met de ruwe voeding 
geschakeld. 
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Bij een volledig ontladen batterij (cel- 
spanning beneden de 2,0 V) moet 
deze ca. 20 amp. per 100 Ah capaci- 
teit zijn (b.v. 8 amp. voor een 40 Ah 
batterij). Als het elektroliet snel be- 
gint te vergassen, is de celspanning 
ongeveer 2,3 V en snel stijgend. Van- 
af dit moment moet de laadstroom tot 
ca. 4-8 amp. per 100 Ah verminderd 
worden totdat de batterij geheel gela- 
den is. Controleer het s.g. ieder half 
uur. Na het laden kan de celspanning 


tot 2,6 V stijgen, maar deze zakt na 
het verwijderen van de lader lang- 
zaam tot ca. 2,4 V (fig. 9). 

Ook kan de batterij langzamer gela- 
den worden, maar dan duurt het lan- 
ger. Continu langzaam laden mag 
ook (druppellading). In dit geval is 
een lader met konstante stroom het 
beste; de stroom bedraagt 100 à 300 
mA per 100 Ah capaciteit. 

Tijdens het laden mag de tempera- 
tuur van het elektroliet niet boven de 
38° C komen. Als de batterij heet is en 
snel vergast, moet de laadstroom 
verminderd worden. 

Bij het laden ontsnapt waterstofgas. 
Dit is zeer explosief, houd daarom 
sigaretten en vuur uit de buurt en 
schakel eerst de lader uit voor je de 
draden naar de batterij los maakt. 
Lood-zuur batterijen moeten in de 
vrije lucht geladen worden, waar 
spatten elektroliet en dampen geen 
kwaad kunnen. Katoen en syntheti- 
sche weefsels worden door het zuur 
aangetast: bij kontakt met het zuur 
verschijnen er mysterieuze gaten. 
Het niveau van het elektroliet moet in 
elke cel boven de platen staan. Na het 
laden moet waterverlies door ver- 
dampen en ontbinden aangevuld 
worden met gedestilleerd water. Ge- 
bruik geen kraanwater omdat dit in 
de regel mineralen en sporen chemi- 
сапеп bevat die het elektroliet ver- 
ontreinigen. Het gedestilleerd water 
kan het beste toegevoegd worden als 
de cellen aan het vergassen zijn, 
omdat het dan het beste vermengd 
wordt. 

Als een lood-zuur batterij slechts 
gering belast wordt, moet deze regel- 
matig met normale snelheid ontladen 
worden en onmiddellijk herladen. 
Lood-zuur batterijen mogen niet met 
grote stroom overladen worden, om- 
dat daardoor de platen krom trekken 
en kortsluiting kunnen veroorzaken. 
Ook mogen ze niet in ontladen toe- 
stand bewaard worden, omdat het 
loodsulfaat dat bij het ontladen ont- 
staat, een chemische verandering 
ondergaat die een verminderde ca- 
paciteit ten gevolge heeft. Batterijen 
in deze toestand noemt men 'gesulfa- 
teerd’. Een mogelijke remedie, al- 
thans gedeeltelijk, is voor aanzienlij- 
ke tijd een druppellading toe te pas- 
sen. Soms ontladen gesulfateerde 
batterijen zichzelf. 

Bij normaal gebruik moeten de batte- 
rijen af en toe overladen worden met 
ongeveer de halve stroom, totdat een 
halfuurlijkse controle van het s.g. 
aangeeft dat dit niet meer toeneemt. 
Hierdoor wordt het sulfaat verwijderd 
en komen de platen weer in hun 
normale toestand. 

Gemorst elektroliet kan geneutrali- 
seerd worden met een alkalische op- 
lossing. Deze is eenvoudig te maken 
door 4 à 6 eetlepels normale soda op 


ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL-JULI 1978 














te lossen in 1 liter water. Ву het men- 
gen met het elektroliet ontstaat er 
schuim. Na het schuimen kan het 
overblijfsel met schoon water verwij- 
derd worden. Bij het schoonmaken 
van de batterij mag niets in de cellen 
komen! 


DE NIKKEL-CADMIUM 
CEL (NICAD) 


Nicad cellen bevatten als elektroliet 
kaliumhydroxyde. De positieve en 
negatieve platen bestaan beide uit 
geperforeerd staal. De positieve plaat 
is gevuld met nikkelhydroxyde, de 
negatieve met fijn verdeeld cadmium 
vermengd met een beetje ijzer om 
schilferen tegen te gaan. Het elektro- 
liet heeft een soortelijk gewicht van 
1,15 à 1,2 afhankelijk van het ge- 
bruiksdoel; bij het ontladen blijft het 
chemisch onveranderd. Er is slechts 
zeer weinig elektroliet nodig; de posi- 
tieve en negatieve platen staan zeer 
dicht bij elkaar. 

Nicad batterijen worden in uiteenlo- 
pende afmetingen en capaciteiten 
gemaakt: miniatuur voor camera's, 
rekenmachines enz. tot grote typen 
voor zware belastingen als bij auto 
accu's. Ze kunnen over een groot 
temperatuurgebied gebruikt worden, 
analoog aan lood-zuur batterijen. Bij 
lage temperaturen neemt de атреге- 
uur capaciteit niet zo veel af als bij 
lood-zuur batterijen. Het elektroliet 
kan echter bevriezen. 

Omdat nicad batterijen afgesloten 
kunnen worden, mogen ze in elke 
positie gebruikt worden. De onbelas- 
te klemspanning is 1,3 à 1,4 V. Deze 
daalt bij belasting tot zo'n 1,2 Ven in 
ontladen toestand tot ca. 1,1 V. Aan- 
gezien het elektroliet bij het ontladen 
niet verandert (zoals bij lood-zuur 
batterijen), wordt de capaciteit bij 
nicad batterijen veel minder bein- 
vloed door de ontlaadsnelheid dan 
bij lood-zuur batterijen (fig. 10). 
Omdat nicad batterijen nogal klein 
gemaakt kunnen worden, en oplaad- 
baar zijn, zijn ze uitermate geschikt 
voor draagbare elektronische appa- 
ratuur als rekenmachines, taperecor- 
ders, transceivers, flitsers, enz. Ze 
zijn goed bestand tegen schokken, 
sulfateren niet en kunnen in elke 
toestand worden bewaard zonder 
schade. 

Het laden moet gebeuren met een 
konstante stroom. De maximale laad- 
snelheid bedraagt 1,5 maal de veelal 
10 uur durende ontlaadsnelheid. De 
meeste fabrikanten geven een aan- 
beveling omtrent de laadsnelheid en 
druppellaadstroom; deze kan het 
beste opgevolgd worden. De laadka- 
rakteristieken staan in fig. 11. 

Een methode om ееп konstante 
stroom te verkrijgen is een weerstand 
in serie met de voeding te plaatsen en 
de spanning van de voeding drie tot 






KLEMSPANNING 


Fig. 11 Laadkarakteristieken van nikkel- 
cadmium cellen. 
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vier maal die van de batterij te kiezen. 
Een betere methode is in fig. 12 gege- 
ven. De junction fet's zijn geselec- 
teerd op gelijke Idss en staan parallel 
om de benodigde laadstroom te kun- 
nen leveren. De fet's staan in serie 
met de gelijkrichter; hun drain- 
source karakteristieken zorgen voor 
een konstante stroom aan de uit- 
gang. De maximale uitgangsspan- 
ning moet beperkt worden tot ca. 1,2 
maal de nominale batterijspanning. 
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Fig. 12 Konstante stroom lader voor 
nicad batterijen. 
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Een andere konstante stroom lader 
staat in fig. 13 afgebeeld. Deze kan 
batterijen tot 12 V laden met een 
stroom tot 10 A met een geschikte 
trafo en gelijkrichters. De uitgangs- 
stroom wordt bepaald door het slui- 
ten van een of meer schakelaars. 
Lagere waarden voor В geven vol- 
gens de formule grotere uitgangs- 
stromen. 

Nikkel-cadmium  batterijen mogen 
nooit kortgesloten worden. Er ont- 
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BATTERIJEN 


staat dan inwendig oververhitting en 
de batterijen kunnen exploderen. 
Gooi nicad batterijen nooit weg in 
vuur of een verbrandingsoven: ook 
dan kunnen ze exploderen! 

De nikkel-ijzer batterij is een ouder 
broertje van de nicad met ongeveer 


dezelfde karakteristieken. 

In dit artikel hebben we gepoogd 
voldoende informatie te geven over 
de vele verschillende typen batterijen 
die verkrijgbaar zijn. Hierdoor is het 
hopelijk mogelijk het juiste type bat- 
terij voor elke toepassing te kiezen.® 








TABEL 2 

1,210 noodverlichting, weinig in ge- 
bruik 

1,245 licht en afwisselend gebruik 

1,260 auto accu's 

1,275 zware belasting, accu's voor 


trucks en traktoren 





Fig. 13 Konstante stroom lader voor 
batterijen tot 12 V en stromen tot 10 


amp. (in voorbeeld max. 4,6 атр.). 
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In verband met vakanties van onze medewerkers hebben wij de serie 'ontwerpen van microcompu- 
ters’ een maand onderbroken. In het augustusnummer gaan we dus weer door met deze boeiende 


reeks. 


Connector in Amsterdam 


levert u snel t hele 
Prinsengracht 634 Tel. 020 -234088/235831 








in Iri m SEMI GROOTSTE KEUS IN STATISCHE RAM'S 





2114 1K x 4 (ook in low power) 
450 nsec 275 mW 

4801 4K x 1 400 nsec 225 mW 

4804 1K x 4 400 nsec 225 mW 

3539 256 x 8 400 nsec 

4200 AK х 1 150ns 35mW, 


(CS Hi 
4104 1K x 4 150ns 35mW, 
(CS =H) 


Semi biedt een compleet 4K static 
programma 

De 4200 en de 4104 hebben als pluspunten 
hoge snelheid, zeer lage dissipatie bij chip 
select HIGH en ultra lage dissipatie bij geredu- 
ceerde voedingsspanning 

De 2114, 4801 en 4804 combineren de voor- 
delen van enkel 5V voeding en een ruimte 
besparende 18-pins behuizing 


Semi is de industry leader voor 4K 
statische RAM's 

Semi produceert 4K statische RAM's sinds 
begin '75. De voorsprong van ruim 2 jaar 
betekent hogere kwaliteit, lagere prijs en slipte 
levering. De productie is thans 300.000 stuks 
per maand 


Famatra maakt het makkelijk Semi RAM's 
te gebruiken 

Famatra is ruim 5 jaar gespecialiseerd in 
geheugens en microprocessors. Een grote 
voorraad geheugens ligt klaar voor onmiddel- 
lijke verzending. Technici staan klaar voor het 
verlenen van applicatie steun, indien nodig. 


Famatra maakt voor U geheugen printen 
op maat 

Indien U liever kant-en-klare geheugenborden 
koopt, kan Famatra deze volgens uw specifi- 
catie bouwen. De printen worden dan compleet 
getest geleverd. Makkelijker kan het niet. 





Thes 


пае 1ч ае 


Postbus 721 BREDA NEDERLAND TEL.: 076 - 133457 TLX.: 54521 fatra пі 


Dealers: 

MRL Electronics, Vrijheidslaan 18 2625 RD 
DELFT Nederland 015-569268 
Audiotronics, Kapellensteenweg 389 
2180 KALMTHOUT Belgie, 031-667561 
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MC-500 LICHTSCHAKELAAR, licht- 
gever en ontvanger, voeding 220V, 
lichtgever 6V/8W. Relaisschakelaar 
220V/0,1A. Temp. —10° С tot +50°С 
Afstand tussen lichtgever en ontvan- 
ger ca. 3m. 

Afm. 70x55x65 mm f 95,— 





LS-20 LICHTSCHAKELAAR, onzicht- 
baar infrarood, voeding 12V. Af- 
standsbereik ca. 12-20 meter. Signaal- 
uitgang aan ontvanger, relais 10 Amp. 
Afm. 105 x 45 x 75 mm f 239,— 





LS-50 LICHTSCHAKELAAR infra- 
rood, onzichtbaar licht. Afstand ca 
40-50 meter. Voeding 12 of 220 Volt, 
relais 10 Amp. 500 Watt. Alarmtijd 
instelbaar 10-60 sec. Beveiligd tegen 
vreemd licht. Afm. 200 x 65 x 55 mm 
f398,— 


AS-12 KLEINSIRENE metalen uitvoe- 
ring, 10 Watt, oorverdovend, 12 Volt, 
1Amp f 59,50 


AS-220 KLEINSIRENE metalen uit- 
voering, 220 Volt, afm. 75 mm Ø, lang 
92 mm f 69,50 


PE-25 LICHTSCHAKELAAR in meta- 
len kasten. Als de MC-500, doch 
krachtiger ` uitvoering. ` Lichtgever 
12 Volt/20 Watt. Afstandsbereik 5 me- 
ter in licht en 15 meter in donker. Afm. 
110 x 75 x 140 mm. f 119,— 


1700 ALARMCENTRALE voor zelf- 
montage, compleet met 3 paar alarm- 
contacten en 10 meter speciaalkabel 
IC-sturing. Modern metalen behuizing 
f 135, — 


1510 ALARMCENTRALE voor zelf- 
montage bestaande uit centrale post, 
alarmsirene, paniekschakelaar, 
brandmelder, 5 paar alarmcontacten, 
2 schudcontacten, sleutelschakelaar 
in behuizing voor afstandsbediening, 
10 meter netkabel en 45 verbindings- 
kabel, ingebouwde laadapparaat voor 
(niet meegeleverde) accu van 12 V. 
Automatische omschakeling op batte- 
rij bij netuitval. Twee kanalen systeem, 
tijdvertraging са. 3 minuten. LED- 
functie controle. Geschikt voor verde- 
re uitbouw. Deuren en venstercontac- 
ten overdag uitschakelbaar. Afm.: 235 
x 150 x mm. Een professionele set 
f 528 — 





HM-1 DYNAMISCHE HOOFDTELE- 
FOON/MICROFOON combinatie 
voor zend/ontvangers en voor alle 
opname werkzaamheden, geluidsstu- 
dos enz. 20-16.000 Hz. Gevoeligheid 
118 dB. Microfoon 200 Ohm. Stevige 
en solide uitvoering f 52,75 








ELECTRONICA VERZENDHUIS Мапепаап 10 Den Dolder 030-782439 Сігопг. 37.96.076 


DRAAISPOEL-GELIJKSTROOM 
INBOUW INSTRUMENTEN - RO- 
TOR HEEFT DE GROOTSTE 
SORTERING. Leverbaar zijn de 
volgende bereiken (niet van alle 
typen) 30u A, 500А, + 50uA, 100uA, 
500uA, 1 mA, 10 mA, 100mA, 
500mA, ТА, ЗА, 5A, 10A, 15А, 25A, 
S-meter 1mA, 10V, 15V, 25V, 30V, 
50V, 100V, 300V en VU-meter 
Type 60 Afm.: 60 x 45 mm f 25,.— 
Type 86 Afm.: 86 x 64 mm f 27,50 
Type 110 Afm.: 110 x 82,5 mm 

f 32,50. 
Deze meters zijn klasse 21 en hel 
ben  schaalverlichtingsmogelijk- 
heid. 2 x 6 Volt lampjes bestelnr. C- 
1200 f 4,95. 




































TC-01 MORSE OEFENSET voor aan- 
sluiting van een seinsleutel. Toon en 
lichtsignaal, ingebouwde luidspreker. 
Afm.: 165 x 95 x 65 mm f 57,50 


ЕА-41  NAGALMVERSTERKER in 
mooie notenhouten kast, vertraging 
20-30 msec. Voeding 9 Volt batterij 
Ingangsimped. 5 kOhm. Ingang 6mV 
voor 0,6V uit 

Afm.: 180 x 70 x 100 mm f 78,— 


LSP-100S BAS LUIDSPREKER 40 
WATT imped. 8 Ohm, 25 cm doorsne- 
de, gewicht 2 kg. Zeer zwaar uitge- 
voerde magneet. 30-6000 Hz. Mooi 
uitgevoerde speaker f 65,— 


DH-6 WATERVASTE DRUKKAMER 
LUIDSPREKER voor inbouw in auto's 
of op boten. 300-16.000 Hz, 8 Ohm, 5 
Май. Afm.: 175 © x 75 mm f 37,50 





N-7501 DRAADLOZE AFSTANDBE- 
DIENINGSSCHAKELAAR.  Schakelt 
tot 600 Watt. Voor tv, alarmering, mo- 
toren, etalageverlichting enz. Fre- 
quentie tussen 270 en 310 MHz. Voe- 
ding ontvanger 220 Volt, zender 9 Volt. 
Моог zeer мее! toepassingen bruik- 
baar. Afm.: ontv. 140 x 66 x 42 mm, 
zender 88 x 56 x 21 mm f 118,— 


















ACS II 
GEÉNCODEERDE 


KEYBOARD EW-100B 
Derde generatie 


ASCII Keyboard 


= 


е Instelbaar Positief of Ne- 
gatief Strobe, en instelbare 


* 63 toetsen 

е TTL Logische schakelin- 
gen 

е Voeding slechts 
275mA 

е Upper en Lower Case 

е Volledige ASCII Set (А!- 
pha numeriek, symbolen en 
controles) 

е 7 tot 8 bits Parallel Data 
* Optie: Serie uitgang 


15 У, 


Strobe Puls breedte 

"№ key Roll-Over 
Volledig debounced 
Carriage Return key 
Shift Lock, 2 Shift keys 
4 extra keys, door gebrui- 
ker te bepalen 

* Print dubbelzijdig, door 
geplatineerd 44 x 13 cm. 
Complete kit 275, —. Com- 
pleet gemonteerd 360,—. 


Een Keyboard met 63 toetsen compleet met een 45x13 cm dubbelzijdige, 
doorgeplatineerde epoxy print van werkelijk zeer hoge kwaliteit. De volledige 
ASCII sel wordt weergegeven; alle controlfuncties, de upper- en lower case, 
alsmede de alpha- en numerieke functies. Een rode LED licht op als het 
toetsenbord in de ‘upper case' staat. Alle in-en uitgangen zijn TTL compatibel 
Positieve logica is toegepast; een digitale "1 wordt weergegeven door een Vob 
niveau. Serie data mogelijk. Normaal in parallel. De achtste bit is een extra 
parity bit. Wanneer een toets wordt ingedrukt wordt KM (Key Mask) laag totdat 
de toets wordt losgelaten. Er is slechts een voeding van 5 Volt nodig. De 
keyboard trekt ca. 300 mA indien alle IC's worden benut. Als een toets wordt 
ingedrukt zijn alle andere geblokkeerd. Het keyboard is volledig 'debounced' 
(geen schakelstoringen) en is van het z.g. ‘polling matrix’ type. Met klok en 
teller 


DE MEEST VOLWAARDIGE KEYBOARD TEGEN 
DE VOORDELIGSTE PRIJS! 


Keyboard met print en volledig pakket onderdelen alsmede 
uitvoerige, Engelse werk- en bouwbeschrijving, weerstan- 
den, condensatoren, diodes, LED en de volgende IC's: 
74154, 74193, 74121 (2x), 7420, 7410, 7400 (3x), 7402 (2x), 
7404, 74174, 7486 (2x), 74165, 7413. 
DEZE KEYBOARD ALS BOUWPAKKET 
KEYBOARD COMPLEET GEMONTEERD 
SET IC VOETJES f 16,75 
COMPLEET INGEBOUWD IN PRACHTIGE 
TWEE-KLEURIGE KAST, CRÈME/BLAUW 








MET CONNECTOR f 475,— 
Deze prijzen zijn excl. BTW, af DEN DOLDER. 

Extra's: — Upper Case Lock 

— Metalen kast in IBM schakelaar 

blauw-wit (voor hoofdletters 
gebruiksgereed f110,— en getallen) y WS 
— 18 pen's 

hoek connector f 12,50  Prijzen zijn excl. BTW af 


— Set IC voetjes f 16,75 DEN DOLDER. 


Postorders 
door heel 
Nederland 
en België 


Voor ETI-PROJECT 427 GRAPHIC 
EQUALIZER (Dec. 77 nr.) hebben we 
thans leverbaar METAALWERK be- 
staande uit chassis, bedrukte voor-en 
achterplaat leverbaar f 55,— 


TEVENS HET HOUTWERK, een 
prachtige vouwkast, zeer eenvoudig in 
elkaar te zetten f 29,50 


Prijzen zijn incl. BTW indien niet anders is aangegeven. 
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2X 200W 
UDIO 
VERSTER 











PROJECT 


Een tijdje geleden hebben we een 
ontwerp voor een 100 W gitaarver- 
sterker geplubliceerd. Dit blijkt een 
zeer populair projekt te zijn gewor- 
den, en wordt nog steeds veel ge- 
bouwd. 

De voornaamste klacht die we hier- 
over ontvingen is dat het vermogen 
niet groot genoeg is, iets wat onze 
bijna uit elkaar gebarsten oren maar 
niet kunnen begrijpen. In een poging 
iedereen tevreden te stellen (zoals 
gewoonlijk), besloten we een nieuwe 
versterker te ontwerpen met een ver- 
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mogen van 200W en de kwaliteit 
zoveel mogelijk te verbeteren zodat 
gebruik in de huiskamer ook moge- 
lijk is. 

De kwaliteit van dit ontwerp is zoda- 
nig dat hij zich niet hoeft te schamen 
tussen andere Hi-fi versterkers en het 
vermogen is ruim voldoende om de 
inefficiéntere luidsprekers die in die 
omgeving gebruikelijk zijn te sturen. 


DE BOUW 


In een projekt als dit kunnen, on- 
danks pogingen van onze kant de 





ERR TT | \ 


SPECIFIKATIES 


Uitgangsvermogen 200 W 

Ingangsgevoeligheid 

(bij opgeven 

uitgangsvermogen) 0,775 mV (OdB) 

Vervorming bij 

200W 1kHz 
10kHz 

20W 1kHz 

10kHz 


0,031% 
0,073% 
0,025% 
0,060% 
2W 1kHz 0,027% 
10kHz 0,042% 
Signaal-ruis verhouding 
(Volgens CCIR 
norm) 
Frekwentiebereik 
(—зав) 
Зем rate 


—101dB 


10,2Hz-70,0kHz 
20 V/usec 
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Ци worden yerschibappen S: 


stroombron. ап Һе! — 


konstruktie zo eenvoudig mogelijk te 
houden, bepaalde komponenten 
door hun grote afmetingen niet op de 
print gemonteerd worden. Dit leidt 
onvermijdelijk tot meer werk en 
brengt een grotere kans op fouten 
met zich mee. Door nauwkeurig bou- 
wen en elk stadium te kontroleren 
kunt u tijd en (veel) geld besparen. 
Met deze opmerking in gedachten 
dient u dit gedeelte goed te bestude- 
ren en de foto's goed te bekijken 
alvorens u tot bouwen overgaat. 

Eerst komt de versterker aan de beurt 
en u soldeert de passieve komponen- 
ten en draadbruggen op de print 


. Omdatde versterker van uitg 
Е ша weinig tegen um 


Ges wordt Q1 niet 
e 52 om: 


aan де 


а = 
St SEH 


5 en R4. THE deton- d 
кае Е 


volgens де komponentenopstelling. 
Onnodig op te merken dat alle sol- 
deerwerk van de hoogste kwaliteit 
moet zijn en overtuigt u ervan dat er 
geen klodders soldeer op de print zijn 
verdwaald. 


VOEDING 


De vier eindtransistoren van de ver- 
sterker en de twee van de voeding 
worden op koelplaatjes gemonteerd 
zoals uit de foto's blijkt. Verwijder 
zorgvuldig alle braampjes rond de 
gaatjes in die koelplaten, die de mica 
plaatjes zouden kunnen beschadi- 
gen. Om de warmtegeleiding tussen 
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de transistoren en de koelplaten te 
bevorderen moet u beide kanten van 
die mica plaatjes insmeren met sili- 
conenpasta. 

Om de huisjes van de twee voedings- 
transistoren te kunnen aansluiten 
hebt u soldeerlipjes nodig, bij de 
versterker gebeurt dit via de print. 


KOELPLATEN 


De thermische beveiliging wordt op 
de koelplaat van de eindtransistoren 
gemonteerd. 
Uit de foto's blijkt dat de volgende 
groepen transistoren thermisch ver- 
bonden zijn: 
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Fig. 1: Het schema van де 200 W 

versterker. Er zijn hier en daar 

spanningen aangegeven als hulpmiddel I 
са 




















+ MW 
R53 100R 





bij foutzoeken en testen. Deze 
spanningen dienen met een 


63 - 
hoogohmige voltmeter gemeten іе 2209 100n 
worden. 
NOOT: 


Q1, Q2 ZIJN 2N5401 
Q3, Q4 ZIJN 2N5832 
Q5, Q6, Q7 ZIJN BF460 
Ов, Q9, Q10 ZIJN BF463 
Q11 IS BC212L 

012 IS BC182L 

Q13, Q17 ZIJN BD420 
Q14, Q18 ZIJN MJ15004 
015, Q19 ZIJN BD419 
Q16, Q20 ZIJN MJ15003 
TH1 IS VA1056 

1С1 15 7815 

102 15 7915 

D1-4 ZIJN 14148 

05, 06 ZIJN 1N4002 


+ 


cl 
bos 


R12 <, 
R5 13k ки 5 


62k ki > 
bn 








со Г Н 


100р 











o d 


СІ tu 
INGANG 
















R21 100R 


| 





с-- 





P 


SES си 100p 





R52 470k 








11тА 


R54 100R 
NNN- 
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R41 470R 
Q17 








LI ZIE TEKST 
30t 
=20 SWG 








R47 750R 








Q5, Q6 en Q7 
Q8, Q9 en Q10 
Q13 en Q17 
Q15 en Q19 


De huisjes van de diodes D1 en D2 
moeten kontakt maken met de koel- 
plaat van de bijbehorende groep 
transistoren. 

Spoel L1 bestaat uit dertig windingen 
van geëmailleerd koperdraad van 
0,45 mm om weerstand R56 
(4,7 ohm) waarbij u de uiteinden 
vastsoldeert aan de aansluitdraden 
van de weerstand. 

De verbindingsdraden tussen de di- 
verse units moeten volgens de kom- 
ponentenopstellingen gelegd wor- 





den waarbij de foto’s ook nog goede 
diensten kunnen bewijzen. 


TESTEN 


Het testen van de versterker begint 
met uzelf ervan te overtuigen dat de 
voeding korrekt werkt alvorens u de 
versterker erop aansluit. Na inscha- 
kelen dienen de volgende spannin- 
gen (tabel 1) aanwezig te zijn: 


TABEL 1 
С102+ naar 0 V 
С103-- naar 0 V 


С109— naar C109+ 
С110— naar С110+ 
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Als alles in orde is schakelt u de 
voeding uit en ontlaadt u de vier grote 
kondensatoren via een weerstand om 
eventuele schokken te voorkomen. 
Soldeer nu een weerstand van 1k5 
1W tussen Q101c en aarde en оок 
een tussen Q103c en aarde. Schakel 
de voeding weer in en hopelijk zijn de 
spanningen nu zoals in tabel 2 staat 
aangegeven. 


TABEL 2 
Q101c naar 0 V 


Q103c naar 0 V 
Voeding pin 101 naar 0 V 
Voeding pin 106 naar 0 V 





Als alles ook nu weer in orde is kunt u 
de voeding weer uitschakelen en de 
elko's ontladen. 

Vervang vervolgens de 5 A zekerin- 
gen in de voeding door een 12V 
2,4 W lampje in serie met een weer- 
stand van 47 ohm, %W. Hierdoor 
wordt de stroom die de versterker 
trekt begrensd. Als die versterker 
goed werkt ziet u het lampje na in- 
schakelen even oplichten en vervol- 
gens langzaam doven. 

Voor u de versterker inschakelt moet 
u eerst RV1 in de middenstand zet- 
ten, RV2 helemaal rechtsom en 
RV201 helemaal linksom. 

Schakel nu in en kijk of de spanning 
tussen 0 V en het knooppunt tussen 
R56 en R51 praktisch 0 V is. Met RV1 
regelt и deze spanning op precies 0 V 
af. 

Als alles nog steeds volgens plan 
verloopt, kunt u de zekeringen weer 
op hun plaatsen zetten en RV2 bijre- 
gelen tot de spanning tussen Q14c en 
Q16c 20 mV bedraagt. Nu nog even 
de uitgangsspanning op 0 V afrege- 
len met RV1 en dan is de afregelpro- 
cedure achter de rug. 

Laat de versterker vervolgens onge- 
veer een half uur aan staan en kontro- 
leer alle spanningen dan nog eens, 
en regel ze desnoods even bij. Sluit 
nu een luidspreker aan op de uitgang 
en laat de versterker een uur spelen. 
Kontroleer dan alle spanningen nog 
eens en daarna kuntu hem in gebruik 
nemen. e 


EEE ENOR 
OPMERKING: 


Deze "Power Slave’ versterker is in kit- 
vorm leverbaar via ETI-ONDERDELEN- 
SERVICE. Meer hierover op pag. 70 en in 
het augustusnummer. Bovendien zullen 
wij in het augustusnummer dit project 
completeren met een aantal ontwerpbe- 
schouwingen. 











R105 108 


NOOT: 

Q101 IS 2N6052 

0102 IS BFR41 

Q103 15 246059 

0104 IS BFR81 
D101-108 ZIJN 1N4002 





EPL 
е 


20103 20V 
20104 30V 


























Fig. 6: (boven) Schema van де voeding. 
Deze trafo is speciaal voor de versterker 
gemaakt en kan geleverd worden via 
ЕТ! onderdelen service. 














Fig. 7: (onder) Schema van de buffer, 
die de ingangsimpedantie verhoogt en 
de ingangsgevoeligheid instelbaar 
maakt (indien gewenst). 





















































моот: 

0201 IS BC214L 
R202 Q202 IS 2N5459 
100k 0203 IS BC184L 


020! 





R201 10k 





C202 |R204 100k 
lu 
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INGANG VAN 
BUFFER 














UITGANG NAAR LUIDSPREKER 


Op deze bladzijde staan alle 
komponentenopstellingen voor de 
versterker, voeding en buffer. 





UITGANG NAAR 
VERSTERKER 





205 
INGANG 
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*70V 
+50V 
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2X 200W 


ONDERDELENLIJST 





Hierboven een foto van de voeding. 
Duidelijk blijkt de opstelling van de 
grote onderdelen. Hieronder een close- 
up van de buffer. 








Fig. 9: Stuurschakeling voor meter. 
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EMITTERVOLGERS EN DC-VERSTERKERS 


Bij onze bespreking van de algemene 
AC-versterker hebben we laten zien 
hoe deze bouwsteen de amplitude 
van wisselspanningssignalen ver- 
groot. Het frekwentiebereik van een 
AC-versterker kan een paar Hertz zijn 
of een paar Megahertz en de boven- 
ste frekwentielimiet wordt voorna- 
melijk bepaald door het gebruikte 
aktieve element (transistor enz.). Het 
versterkertje dat in fig. 15 in het vori- 
ge hoofdstuk toegelicht werd, is 
slechts een van de vele basisontwer- 
pen die we kunnen gebruiken. ledere 
benadering heeft z'n eigen voor- en 
nadelen die hem meer of minder 
geschikt maken voor een bepaalde 
toepassing. Een versterker moet bij- 
voorbeeld anders ontworpen worden 
als hij laagohmig belast wordt of als 
hij gelijkspanning moet versterken. 
We zullen nu drie elementaire ver- 
sterkerconfiguraties met hun speci- 
fieke eigenschappen en toepassin- 
gen bespreken. Hierdoor krijgen we 
genoeg kennis om DC-versterkers en 
daarbij ook moderne opamps te be- 
grijpen. U zult zich wellicht herinne- 
ren dat we bij de hiervoor beschreven 
versterker uitgingen van een basis 
transistorconfiguratie waarbij de 
emitter aan de negatieve voedings- 
spanning lag. Deze aansluitmethode 
heet logischerwijze ‘geaarde emitter" 
en staat in fig. 1а (samen met het 
overeenkomstige — buizenschema). 
Deze en andere aansluitmethoden 
werden het eerst voor buizen ge- 
bruikt en gingen toen over naar de 
transistortechnologie. Er is een be- 
langrijk verschil tussen deze twee 
elementen; buizen zijn spanningsele- 
menten en transistoren zijn stroom- 
elementen. In de 50er jaren werd 
transistortechniek geleerd door ana- 
logieén met detoen alom bekende en 
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overal gebruikt buis. Tegenwoordig 
spelen buizen maar een beperkte rol 
in de elektronika maar we hebben de 
buizenschakelingen naast de transis- 
torschakelingen gezet om de oudere 
mensen, die bekend zijn met buizen, 
een handje te helpen en ook de be- 
ginneling raakt dan vertrouwd met 
onderdelen die nog steeds in speci- 
ale toepassingen gebruikt worden. 


DE EMITTERVOLGER 


Een andere veelgebruikte configura- 
tie staat in fig. 1b; de geaarde collec- 
torschakeling, gewoonlijk emitter- 
volger geheten. Hier is de collector 
direkt met de voedingsspanning ver- 
bonden en niet de emitter. De uit- 
drukking 'geaard' klinkt misschien 
niet helemaal juist maar als u zich 
herinnert dat een ideale spannings- 
bron een weerstand 0 heeft, dan blijkt 
dat de collector eigenlijk direkt met 
aarde verbonden is. Omdat het in 
feite erom gaat waar de belastings- 
weerstand geplaatst is, is het mis- 
schien gemakkelijker te onthouden 
dat in deze configuratie de belas- 
tingsweerstand in de emitterleiding 
geplaatst wordt en niet in de collec- 
torleiding. De transistor wordt aan- 
gesloten met dezelfde polariteiten op 
iedere aansluiting als bij de geaarde 
emitter. Bij de ontwikkeling van een 
goedwerkende geaarde emitterscha- 
keling zagen we dat een extra emit- 
terweerstand thermische stabiliteit 
gaf. We zagen ook dat deze weer- 
stand de DC-versterking reduceerde. 
Dit komt omdat de collectorstroom 
door die weerstand een spanningsval 
veroorzaakt die tegengesteld is aan 
de oorspronkelije stuurspanning 
over het basis-emitter circuit. De 
emittervolger gebruikt dit effekt om 
impedantie aanpassing te krijgen 


tussen twee trappen. De uitgangs- 
spanning over die weerstand is nage- 
noeg gelijk aan (maar niet helemaal 
hetzelfde wegens de spanningsval 
over de basis-emitterovergang) de 
ingangsspanning. Dit lijkt vrij nutte- 
loos want de spanning wordt niet 
versterkt. In feite wordt de signaal- 
stroom versterkt. De emittervolger 
heeft daarom de tegengestelde wer- 
king van de geaarde emitterschake- 
ling. Het is een waardevol middel om 
de stroom te vergroten zonder het 
spanningsniveau te  veranderen. 
Hoewel stroomversterking erg be- 
langrijk is voor sommige toepassin- 
gen (die later besproken worden), 
beschouwen we de emittervolger bij 
kleinsignaaltoepassingen als een im- 
pedantieconverter. Dit wordt duide- 
lijk als we z'n karakteristieken bestu- 
deren. De spanningsval over de in 
geleidende richting staande basis- 
emitterovergang is bijna konstant en 
bedraagt ca. 600mV voor Si en 
400 mV voor Ge. Dus volgt de emit- 
terspanning de basisspanning met 
een verschil van 600 mV. Daardoor is 
de spanningsversterking van de 
emittervolger minder dan 1. 


versterking A — 





waarbij 

Ze — impedantie in emitterleiding 

1 

gm — een faktor afhankelijk van de 
weerstanden in de transistor en be- 
draagt ca. 50 ohm bij 1 mA voor klei- 
ne transistoren (neemt af bij toene- 
mende stromen) 

gm 

Zs = bronimpedantie (s voor source, 
Engels voor bron) 
B=stroomversterking van detransis- 
tor 
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COLLECTOR 


Fig. 1: Basisconfiguraties van de 
transistor (links) en de buis (rechts). 
a) Geaarde emitter, geaarde kathode. 
b) Geaarde collector, gewoonlijk 
emittervolger genaamd en geaarde 
anode, gewoonlijk genaamd 
kathodevolger. c) Geaarde basis, 
geaarde rooster. 


Fig. 2: De emittervolger als buffertrap 
waardoor twee trappen gekoppeld 
kunnen worden zonder dat de eerste te 
zwaar belast wordt. 


OVEREENKOMSTIGE 
IMPEDANTIES 


+V HOOGSPANNING (H.S.) 





Als dus de emitterweerstand 1k is, de 
B bedraagt 100 en de bronimpedantie 
2k, dan geldt: 


versterking A — 


1000 
аре 1000-084 


1000 + (50 + 2000, 1070 
100 


De ingangsimpedantie is 
жү" 1 
Zin В (Ze ат) 
en bedraagt іп ons voorbeeld 
Zin = 100 (1000 +50) = 105k 


BUFFER 
E: 
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De uitgangsimpedantie is 
Zs 1 
SE 
. 2000, 
100 20 


- 70 опт 


1» 


De eigenlijke uitgangsimpedantie is 
de hierboven berekende waarde pa- 
rallel aan de emitterweerstand en is 
in dit geval са. 65 ohm. Zo zien we dat 
de ingangsimpedantie van 105k de 
bronimpedantie (2k) nauwelijks be- 
last en dat bijna de volledige signaal- 
spanning (0,93x) aan de emitter ver- 
schijnt over een impedantie van 
65 ohm. Er heeft dus impedantie- 
konversie plaatsgehad. Door het kie- 
zen van de juiste waarden kan de 
uitgangsimpedantie teruggebracht 
worden tot de gewenste waarde, b.v. 
50 ohm. 

De emittervolger kan daarom ge- 
bruikt worden om een trap met lage 
ingangsimpedantie te koppelen aan 
een trap met hoge uitgangsimpedan- 
tie zonder dat de eerste teveel belast 
wordt. Als bijvoorbeeld een trap met 
een uitgangsimpedantie van zeg 10k 
een trap moet sturen met een in- 
gangsimpedantie van 1k zoals in fig. 
2a staat, zou direkte koppeling de 
eerste trap dusdanig belasten dat er 
maar ééntiende van de oorspronkelij- 
ke signaalgrootte zou overblijven. 
Eén enkele emittervolger kan zo ont- 
worpen worden dat hij een ingangs- 
impedantie heeft van 100k en een 
uitgangsimpedantie van 50оһт 
waardoor de twee trappen gekoppeld 
kunnen worden met slechts weinig 
verandering in signaalniveau. Fig. 3 
laat een typische schakeling zien 


'waarin spanningsversterking d.m.v. 


een geaarde emitterschakeling wordt 
verkregen gevolgd door een buffer- 
trap, gevormd door een emittervol- 
ger. De bereikbare impedantiereduk- 
tie hangt grotendeels af van de B van 
de transistor. Als er meer dan tien- 
voudige reduktie nodig is kan de 
ontwerper twee of meer emittervol- 
gers in serie schakelen of hij kan 
speciale halfgeleiderkomponenten 
gebruiken (b.v. de Field-Effect Tran- 
sistor — FET) met hoge ingangsimpe- 
danties. Als de buffertrap ook fun- 
geert als eindtrap en een luidspreker 
of een relais moet sturen dan kan zo'n 
komponent zelfs als emitterweer- 
stand gebruikt worden en wordt dan 
aangesloten zoals in fig. 4. Er is dan 
geen aparte emitterweerstand nodig. 
De emittervolger verandert de fase 
van het uitgangssignaal niet. Dit in 
tegenstelling tot de geaarde emitter- 
schakeling waar een positiefgaand 
ingangssignaal resulteert in een ne- 
gatiefgaand uitgangssignaal d.w.z. 
wisselspanningssignalen ` worden 
180° in fase verschoven oftewel een 
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halve periode. De emittervolger is 
een robuuste trap en gaat minder 
snel kapot dan de geaarde emitter- 
schakeling. Het voornaamste punt 
waarop gelet moet worden is dat de 
emitterbelastingsweerstand (de 
weerstandswaarde parallel aan de 
ingangsweerstand van de volgende 
trap) niet zó klein wordt dat de collec- 
torstroom Ic groter wordt dan de 
door de fabrikant opgegeven veilige 
maximum waarde. De basis aan de 
ingang van een emittervolger wordt 
meestal direkt verbonden met de uit- 
gang (collector) van de voorgaande 
trap. Een kompensatie voor thermi- 
sche drift of een instelnetwerk is niet 
nodig. De emittervolger is een een- 
voudige maar niettemin zeer belang- 
rijke schakeling. 


DE GEAARDE 
BASISSCHAKELING 


Nadat we eerst de emitter geaard 
hebben en vervolgens de collector is 
de volgende stap natuurlijk om de 
basis te aarden. Het schema van de 
geaarde basisschakeling staat in fig. 
1с. Dit ontwerp wordt zelden toege- 
past maar er zijn omstandigheden 
waar z'n speciale eigenschappen 
goed van pas komen. De spannings- 
versterking is ruwweg gelijk aan de В 
van de transistor maar de stroomver- 
sterking is niet groter dan één. Z'n 
bruikbaarheid ligt hierin dat hij laag- 
ohmige transducers zoals micro- 
foontrafo's kan koppelen aan gewo- 
ne schakelingen met optimale ver- 
mogensoverdracht. De ingangsim- 
pedantie kan enige tientallen ohms 
bedragen en de uitgangsimpedantie 
ongeveer een megohm. De eigen- 
schappen van de drie transistorconfi- 
guraties staan netjes op een rij in fig. 
5. Zo'n tabel kan alleen maar als 
aanwijzing dienen want de werkelijke 
waarden van iedere schakeling han- 
gen van B en de passieve komponen- 
ten af. Alle waarden gelden voor zo- 
wel PNP als NPN transistoren. Alleen 
moet de polariteit van de voedings- 
spanning omgedraaid worden. 


DE KOMPLEMENTAIRE 
TRANSISTOR 


Het voorgaande suggereert impliciet 
dat de emitter van een PNP' transistor 
altijd verbonden moet worden met de 
positieve voedingsspanning en die 
van een NPN transistor met de nega- 
tieve voedingsspanning. Gewoonlijk 
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is dit wel het geval maar het hoeft niet 
altijd. Omdat de transistor een 3 la- 
gen struktuur heeft is hij in principe 
symmetrisch. De p-gebieden van een 
PNP transistor zouden in principe 
zowel emitter als collector kunnen 
zijn en dus ook op twee manieren 
aangesloten kunnen worden. In de 
praktijk worden de overgangen zo 
gemaakt dat de werking optimaal is 
als de transistor aangesloten wordt 
zoals aangegeven. Het is echter mo- 
gelijk speciale transistoren te maken 
die bij beide manieren van aansluiten 


Fig. 3: Een typische geaarde emitter 
trap gevolgd door een emittervolger. Let 
op de instelmethode van de eerste trap 
en dat de tweede trap direkt gekoppeld 
is. 


Fig. 4: In uitgangstrappen vormt de 
belasting vaak de weerstand in de 
emitterleiding. b) De alternatieve 
emittervolger schakeling. Merk op dat 
diode D,, hoge induktiespanningen van 
de relaisspoel absorbeert als de 
transistor uitgeschakeld wordt. 


INSTELLING DOOR 
TERUGKOPPELING 


WISSEL- 
SPANNINGS- 
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(GEAARDE EMITTER) 


BESCHERMINGS 
DIODE 


dezelfde eigenschappen vertonen 
maar dit is zelden nodig en ze worden 
dus in de elektronika zelden toege- 
past. 


DC-VERSTERKERS 


We hebben gezien dat het nodig is 
om aan een aktief element passieve 
komponenten toe te voegen om een 
praktische AC-versterker te krijgen. 
Hetzelfde geldt voor een DC-verster- 
ker. Om beter te begrijpen wat erbij 
komt kijken zullen we de eisen voor 
AC- en DC-versterkers onderzoeken. 
Bij AC-versterkers bestaan er twee 
ontwerpvoorwaarden naast elkaar, 
de instelling en stabiliteitsvoorwaar- 
den en de wisselspanningskoppeling 
waardoor het signaal rond het instel- 
punt kan veranderen. Dit is noodza- 
kelijk omdat zowel negatieve als po- 
Sitieve signalen versterkt worden. 
Dus iedere trap in een keten van AC- 
versterkers is zelfstandig d.w.z. de 
gelijkspanningsniveaus worden niet 
aan de volgende trap doorgegeven. 
Dit wordt toegelicht in fig. 6a. Als het 
Signaal dat versterkt moet worden 
een DC-signaal is (inclusief signalen 
beneden de 5 Hz), is het niet mogelijk 
om de verschillende trappen van el- 
kaar te scheiden met kondensatoren 
en is direkte koppeling noodzakelijk. 
Fig. 6b laat de basismethode zien om 
DC-versterkers te koppelen via een 
weerstand. Het is duidelijk dat de 
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collectorspanning van Q1 een basis- 
stroom in Q2 veroorzaakt en daar- 
door ook een overeenkomstige col- 
lectorstroom. Daardoor is de uit- 
gangsspanning van Q2 ongelijk aan O 
als er geen signaal staat op de basis 
van Q1 en het uitgangsniveau van de 
tweede trap wordt beinvloed door de 


Fig. 5: Vergelijkingstabel voor de 
verschillende transistorconfiguraties. 
Het zijn alleen typische waarden. 
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eerste trap. Hieruit volgt dat deeerste 
belangrijke eis is dat we de weerstan- 
den zorgvuldig moeten uitzoeken 
zodat de volgende trap niet in verza- 
diging raakt. De seriekoppelweer- 
stand wordt zo gekozen dat de basis- 
stroom van Q2 binnen de perken 
blijft. Hij mag niet te groot zijn want 
het DC-signaal wordt verkleind met 
een faktor gelijk aan de verhouding 
van deze weerstand en de basis-emit- 
ter weerstand van de volgende tran- 
sistor. Een ander probleem is dat als 
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er geen ingangssignaal is de collec- 
torspanning niet 0 is maar gelijk aan 
de voedingsspanning. Dus zelfs zon- 
der ingangssignaal op de eerste trap 
kan de tweede best verzadigd zijn. 
Dus deze benadering is niet erg prak- 
tisch hoewel er wel enige versterking 
kan optreden. De weerstanden moe- 
ten aan de bêta's van de toegepaste 
transistoren aangepast worden want 
een verandering van de versterking 
geeft een uitgangsstroomverande- 
ring en een ander instelpunt van de 
volgende trap. 

Als we aannemen dat we de goede 
waarden gevonden hebben is het 
volgende probleem dat de kompo- 
nentwaarden en de béta's van de 
transistoren kunnen veranderen en 
dit ook doen. Dus als de gelijkspan- 
ning op de uitgang O is als de in- 
gangsspanning 0 is zal die met detijd 
en de temperatuur weglopen. Als de 
totale versterking 100.000 is (typi- 
sche waarde) is er niet veel drift no- 
dig om de laatste trap volledig in de 
verzadiging te krijgen. (10 V verande- 
ring wordt veroorzaakt door 0,1 mV 
verandering!) Tenslotte nog een pro- 
bleem om toe te voegen aan die, die 
de ontwerper al heeft: Hoe versterken 
we zowel positieve als negatieve sig- 
nalen? De schakeling van fig. 6b kan 
alleen negatieve signalen aan. Posi- 
tieve ingangssignalen sperren de in- 
gangstrap volkomen. Dezelfde scha- 
keling met NPN transistoren kan al- 
leen positieve signalen verwerken. 


VAN TRANSISTOR TOT 
DC-VERSTERKER 


Tot tien jaar geleden moest de ont- 
werper van elektronische systemen 
z'n eigen DC-versterkers ontwerpen 
en bouwen. Ze waren wel verkrijg- 
baar maar ook erg duur. De DC-ver- 
sterker werd als een bouwsteen ge- 
schouwd die je het beste maar kon 
vermijden. Er werden veel ontwerpen 
bestudeerd om de problemen uit de 
wereld te helpen en het duurde tot 
1936 voordat de eerste goed werken- 
de DC-versterker gebouwd werd in 
Zweden door Buchtal en Nielson. 
Sindsdien zijn er veel ‘trucjes’ be- 
dacht tegen drift die zich nog steeds 
voordeed in deze en volgende ont- 
werpen. Tegenwoordig is de situatie 
vrij plotseling omgedraaid en we ge- 
bruiken de DC-versterker meer wel 
dan niet voor wisselspanningsver- 
sterking in plaats van ‘special purpo- 
зе AC-versterkers. Deze revolutie 


Fig. 6: a) Het koppelen van 
wisselspanningstrappen via een 
kondensator beïnvloedt de 
gelijkspanningsniveaus niet. b) Direkte 
koppeling van D/C trappen деей 
problemen met de 
gelijkspanningsniveaus die ze elkaar 
opleggen. 
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ontstond door toepassing van IC fa- 
brikage methoden waarbij verschei- 
dene elementen (typische aantallen: 
20 transistoren, een stuk of 10 weer- 
standen en 1 of 2 kondensatoren) een 
DC-versterker vormen die maar een 
paar gulden kost en minder dan 5 
mm? ruimte inneemt. De eisen die 
aan een DC-versterker gesteld wor- 
den zijn niet lichter geworden; in feite 
is een moderne IC-versterker uit 
meer elementen opgebouwd dan z'n 
voorganger, de diskrete schakeling. 
Nu denken een paar gespecialiseer- 
de ontwerpers de IC schakeling uit 
die na grondige tests in één omhul- 
ling gemaakt wordt en als elektroni- 
sche bouwsteen door де systeem- 
ontwerper toegepast wordt. De lage 
prijs zorgt ervoor dat ondanks dat ze 
ingewikkelder zijn ze net zo vaak 
toegepast worden als de transistor 
een paar jaar geleden. Voor we be- 
spreken hoe ze gebruikt moeten wor- 
den bekijken we enige basistechnie- 
ken en schakelingen die deel uitma- 


Fig. 7: Het basisschema van de geaarde 
emitter trap van een DC-versterker is 
nauwelijks bruikbaar door de drift van 
V uit tengevolge van de lekstroom Ico. 


Fig. 8: Schema van de verschiltrap 
waardoor thermische drift gereduceerd 
wordt. 


Fig. 9: Verschilversterkers zijn ideaal 
voor gebruik in kombinatie met een 
brug van Wheatstone en verschillende 
sensors. Deze schakeling geeft een 
hoge 'common-mode rejection'. D.w.z. 
hij elimineert brom en ruis doordat 
alleen het verschilsignaal versterkt 
wordt. 


Fig. 10: Het komplementaire paar zorgt 


voor bipolaire werking op een efficiënte 
manier. 
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ken van de ‘general purpose’ DC-ver- 
sterker, oftewel de gelijkstroomver- 
sterker voor algemeen gebruik. 


DE VERSCHILTRAP 


Bij de principeschakeling van de ge- 
aarde emitterconfiguratie zoals in fig. 
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7 zal Vuit ruwweg ВМп zijn. Een 
ongewenste lekstroom, aangeduid 
met Ico, loopt ook door de kompo- 
nent en de weerstand en veroorzaakt 
een spanningsval erover. Dus kan 
Vuit veranderen zelfs als Vin konstant 
blijft. 


INPUT FREQUENCY 
COMPENSATION 


Daarbij vormen twee transistoren sa- 
men een zogenaamde verschiltrap 
zoals aangegeven staat in fig. 8. Als 
die gebruikt wordt met één enkele 
ingang wordt ingang 1 (of 2) aan 
aarde gelegd en het te versterken 
signaal aan de andere ingang toege- 





NON INVERTING 
wer oj 


NON INVERTING 
INPUT 


orrser wu 





Wanneer verscheidene trappen ach- 
ter elkaar geschakeld worden met 
een totale versterking van ongeveer 
een miljoen is de temperatuursafhan- 
kelijkheid van Ico groot genoeg om 
voor een aanzienlijke verandering 
van het uitgangsniveau te zorgen. 
Het is duidelijk dat zo’n systeem niet 
erg bruikbaar is, hoogstens als ther- 
mometer. Een oplossing is om de 
temperatuur konstant te houden en 
dit werd dan vroeger ook gedaan. 
Tegenwoordig wordt inwendige 
elektronische kompensatie toege- 
past behalve bij zeer gevoelige appa- 
ratuur. Er is een betere methode om 
het temperatuureffekt te elimineren. 





voerd. (De emitterweerstand zorgt 
voor verdere temperatuurskompen- 
satie). Als de gebruikte ingang ook 
aan aarde gelegd wordt zijn beide 
transistoren op identieke wijze aan- 
gesloten. Ook de beide collector- 
weerstanden zijn gelijk en als de 
beide transistoren gelijke lekstromen 
hebben zullen de collectorspannin- 
gen gelijk zijn en elkaar volgen als de 
temperatuur verloopt. De uitgangs- 
spanning wordt tussen de twee col- 
lectoren afgenomen en niet tussen 
een collector en aarde. 

Als de twee ingangen op dezelfde 
spanning staan (geen verschilsig- 
naal) zal de uitgangsspanning оок 0 
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zijn (indien niet, kan dat met VR1 
bijgeregeld worden). Als één in- 
gangsspanning hoger wordt dan de 
andere zal de uitgangsspanning 
overeenkomstig veranderen, alleen 
met een ander teken en grotere am- 
plitude. Op die manier verwerkt de 
verschilversterker bipolaire (negatief 
en positief) signalen en heeft vol- 
doende temperatuurskompensatie. 
Een bijkomend voordeel is dat ruis of 
brom op beide ingangen hetzelfde is 
en daardoor niet aan de uitgang ver- 
schijnt. Dit heet 'соттоп mode re- 
jection’. Een soortgelijke verschiltrap 
kan gevormd worden door twee emit- 
tervolgers. Dan treedt stroomverster- 
king op in plaats van spanningsver- 
sterking. Om meer versterking te krij- 
gen kan zo’n trap met de ingang van 
een volgende trap verbonden wor- 
den. Merk op dat de uitgang niet met 
aarde verbonden is en iedere poging 
daartoe doet de temperatuurskom- 





Fig. 11: Twee transistoren die samen 
een Darlington transistor vormen geven 
betere prestaties dan twee achter elkaar 
geschakelde emittervolgers. 


Fig. 12: Schema van de A709 ‘high 
performance', IC opamp van Fairchild. 
Kunt u een Darlington transistor, een 
komplementair paar en een verschiltrap 
aanwijzen? 


Fig. 13: De uA741 IC opamp kan 
hetzelfde als de 709 maar is 
ingewikkelder en heeft een frekwentie 
kompensatie kondensator op de chip. 
Dit IC is daarom gemakkelijker in het 
gebruik en geeft betere resultaten. 





pensatie teniet. In veel gevallen waar 
DC versterking nodig is bestaat de 
ingang al uit twee draden die niet met 
aarde verbonden mogen worden. In 
fig. 9 staat de veelvuldig toegepaste 
Brug van Wheatstone. Door een klei- 
ne verandering in Rx raakt de brug uit 
balans en geeft een negatief of posi- 
tief signaal door aan de ingang van 
de verschilversterker. In de praktijk 
kan Rx een temperatuurgevoelige 
weerstand zijn (thermistor) of een 
rekstrookje (weerstandsverandering 
als funktie van de verandering in 
afmetingen van het strookje door de 
rek) of een licht gevoelige weerstand 
(LDR) om maar een paar toepassin- 
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gen van de brug te noemen. Zo zien 
we dat de verschilversterker onont- 
beerlijk is bij het bouwen van een 
goede DC-versterker. In diskrete ont- 
werpen moeten de transistoren zo 
veel mogelijk aan elkaar gelijk zijn 
voor de beste resultaten. Bij IC ont- 
werpen worden de transistoren auto- 
matisch aan elkaar gelijk en is ook de 
temperatuur van beide gelijk omdat 
ze dicht bij elkaar zitten. 


HET KOMPLEMENTAIRE 
PAAR 


De verschilversterker kan een bipo- 
lair signaal versterken maar heeft 
twee grote nadelen. De uitgang moet 
los van aarde zijn en deze methode 
kost vermogen en transistoren. Daar- 
om wordt in DC en AC versterkers 
vaak een eindtrap in de vorm van een 
komplementair transistorpaar toege- 
past, omdat daar vermogensverlies in 
de vorm van warmte duur is. Zie fig. 
10. 

Hier wordt de belasting aangesloten 
tussen de emitters van een PNP en 
een NPN transistor en aarde. De twee 
bases worden ook doorverbonden. 
Als het ingangssignaal positief is 
gaat de bovenste transistor geleiden 
waardoor die spanning over de be- 
lasting komt te staan en de andere 
transistor gaat sperren. Bij negatieve 
spanningen gebeurt het tegenover- 
gestelde. Omdat gebruik gemaakt 
wordt van emittervolgers is de kom- 
plementaire trap vanzelf stabiel. 


Stapspanningen en andere effekten 
kunnen de sperrende transistor toch 
in geleiding brengen waardoor beide 
transistoren snel kapot zouden gaan. 
De twee weerstandjes in de collector- 
leidingen verminderen dit risico. 


DE DARLINGTON 
TRANSISTOR 


Als er behoefte is aan een versterker 
met hoge ingangsimpedantie kan de 
1e trap een emittervolger zijn. Als de 
ingangsimpedantie dan nog hoger 
moet zijn kunt u beter een Darling- 
tontransistor gebruiken zoals in fig. 
11 dan om meer emittervolgers ach- 
ter elkaar te schakelen. Hoewel dit 
niet direkt blijkt bestaat deze confi- 
guratie uit twee achter elkaar ge- 
schakelde emittervolgers waarbij de 
emitterweerstand van de eerste tran- 
sistor gevormd wordt door de basis- 
emitter overgang van de tweede tran- 
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sistor. Met de Darlington transistor is 
het een koud kunstje om een in- 
gangsimpedantie van meer dan een 
megohm te creëren. Voor nog hogere 
waarden kan men beter een FET 
gebruiken. Dit wordt later nog uitge- 
legd. Darlington transistoren zijn fei- 
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Fig. 14: Symbolen, omhullingen en 
aansluitingen van de meest toegepaste 
aktieve elementen. 
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telijk super transistoren want detota- 
le eenheid heeft nog steeds drie aan- 
sluitingen, een veel grotere ingangs- 
impedantie en een totale versterking 
van 30.000 is makkelijk haalbaar. 
Darlington transistoren zijn in één 
omhulling verkrijgbaar. 


DE LINEAIRE 
IC-VERSTERKER 


Nadat we de voornaamste basisscha- 
kelingen, die in goed werkende DC- 
versterkers gebruikt worden, bespro- 
ken hebben kunnen we de IC opamp 
eens onder de loep nemen. Deze 
bouwsteen wordt tegenwoordig als 
‘general purpose' versterker voor DC 
en AC analoge signalen gebruikt. De 
ideale opamp moet, onafhankelijk 
van de temperatuur, zeer stabiel zijn, 
moet een vrij hoge ingangsimpedan- 
tie hebben en een zeer lage uitgangs- 
impedantie, de werking mag niet te- 
zeer van de voedingsspanning afhan- 
gen, hij mag niet kapot gaan door 
onopzettelijke kortsluiting van de uit- 
gang en moet gestandaardiseerd zijn 
wat betreft montage en voedings- 
spanning. Voordat er IC's gemaakt 
werden, maakten veel fabrikanten 
DC-versterkers in nog meer soorten 
en maten. Dit leidde niet tot de drasti- 
sche prijsverlaging waartoe IC's leid- 
den, integendeel, de hoge prijs ga- 
randeerde nog niet dat ze zo goed 
waren als de fabrikant beweerde. 
Vandaag de dag zijn er veel IC fabri- 
kanten. Ze bieden allemaal DC-ver- 
sterkers aan met zulke goede presta- 
ties dat we ons nauwelijks meer reali- 
seren dat het ontwerpen van DC-ver- 
sterkers zeer moeilijk is. We solderen 
ze gewoon in en kijken er dan niet 
meer naar om. Fig. 12 laat het princi- 
peschema zien van de veelgebruikte 
opamp, de „A709. Hieraan moeten 
verscheidene komponenten toege- 
voegd worden maar het is nu een 
standaard IC dat door veel firma's 
gemaakt wordt. Een jonger, alom 
verkrijgbaar en goedkoop ontwerp is 
de иА741, die in fig. 13 staat. Deze 
heeft minder extra losse komponen- 
ten nodig voor een goede werking. 
IC-versterkers worden in de handel 
gebracht als losse eenheden in ronde 
"metal cans’ of На! packs’. Er zijn er 
ook waarbij vier (!) DC-versterkers in 
één dual-in-line flat pack zitten. Fig. 
14 is een nuttige referentie kaart 
waarin de voornaamste halfgeleider- 
omhullingen en hun aansluitingen 
zijn opgenomen. Sommige daarvan 
worden nog besproken. 


REFERENTIES 


DATA: 

Halfgeleiderfabrikanten geven graag 
'datasheets' en ‘application notes’ 
van hun produkten. De elektronikus 
gebruikt ze bij het ontwerpen en om 





ideeën op te doen. Bekende firma's 
zijn: 

National Semiconductor, Fairchild, 
General Electric, Motorola, Philips, 
RCA STC, Plessey, Texas Instru- 
ments, Hewlett Packard, Sprague, 
AWA. 

Data worden in verschillende vormen 
aangeboden: 


a) Boeken en losbladige catalogi die 
van tijd tot tijd uitgebreid worden 
(niet altijd gratis) 

b) Application notes in de vorm van 
vaak tot meer dan 100 pagina's tellen- 
de boeken. 

c) Losse datasheets die vaak veel 
meer informatie geven dan de gewo- 
ne gebruiker nodig heeft. 


ELECTRONICA 
IN DE PRAKTIJK 


Vaak ontstaat de behoefte om een 
uitgangskomponent zoals een relais 
te sturen met een kleiner ingangssig- 
naal. De benodigde versterking kan 
gemakkelijker verkregen worden met 
één enkele transistor die het relais 
van spanning voorziet. Hiervoor kan 
de transistor beter als schakelaar 
werken (switching mode) dan als 
lineaire versterker. Hoewel schakel- 
circuits nog niet besproken zijn is 
deze oefening erg nuttig om meer 
vertrouwen in het gebruik van de 
transistor te krijgen en om de proble- 
men van DC schakelingen toe te 
lichten. Het principeschema staat in 
fig. 15. Met de schakelaar in de 'uit'- 
stand is de basisstroom minimaal en 
Усе is ongeveer 12 V (de weerstand 
van de transistor is veel groter dan de 
spoelweerstand van het relais). Over 
de spoel staat geen spanning. De 
schakelaar kan in de praktijk vervan- 
gen worden door een andere kompo- 
nent die genoeg spanningsverande- 
ring kan veroorzaken om de transis- 
tor te schakelen, b.v. een andere 
transistor of een LDR. Als de schake- 
laar in de 'aan'stand staat, vloeit er 
een basisstroom die beperkt wordt 
door Rb. Deze wordt zo gekozen dat 
de transistor volledig geleidt en dus 


een lage weerstand heeft ten opzich- 
te van het relais. De relaisspoel staat 
als het ware tussen de voedingsspan- 
ning geschakeld en het relais trekt 
aan. Over het relais wordt een diode 
geschakeld om grote spanningspul- 
sen op te vangen die ontstaan als de 
stroom door het relais plotseling 0 
wordt. Zonder die voorziening is er 
een grote kans dat de transistor be- 
schadigd wordt. 

De ontwerpstappen zijn als volgt: 

a) Om het relais te laten werken moet 
er een stroom van 12/185 = 65 mA 
door de transistor lopen. 

b) Uit datakaarten kiezen we de 
BC108 (of BC107, 109) want die kan 
12 V en 65 mA hebben. De werkelijke 
maximale waarden staan in tabel 1. 
с) De minimale stroomversterking 
(B) van een BC108 is ca. 100, dus de 
basisstroom moet in geleidende toe- 
stand minstens 65/100 = 0,65 mA 
zijn. Dit wordt verdubbeld om aan de 
veilige kant te zitten want de transis- 
tor moet helemaal in de verzadiging 
zijn. Daarom zorgen we ervoor dat de 
basisstroom ongeveer 2 тА is. Uit 
het datasheet blijkt dat de maximale 
Ib veel groter is. 

d) Kies Rb zó dat bij 12 V voedings- 
spanning er een stroom loopt van 











TABEL 1 
вс107  BC108  BC109 
Vces, max (volts) 50 30 30 
(basis met emitter doorverbonden) 
Vceo, max (volts) 45 20 20 
(basis open) 
lcm (mA) 200 200 200 
Ро max (mW) 300 300 300 
(maximaal gedissipeerd vermogen) 
hfe (B) 125-500 125-900 240-900 
fy (maximale frekwentie) 300MHz 300MHz 300MHz 
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Fig. 15: Het gebruik van een transistor 
als DC schakelaar geeft een grotere 
gevoeligheid van het relais. 


Fig. 16: Twee versterkertrappen achter 
elkaar geven eei. nog grotere 
gevoeligheid, maar het ontwerpen ervan 


Es 


МААН HEI ТЕ 
SCHAKELEN APPARAAT 


ОРЕ 
(82 ал) 


ZWAAI VAN 0,2-6,3 V 


65mA 





2 mA. Hieruit volgt dat Rb = 6k en de 
dichtst bijzijnde waarde is 5k6. 

Deze eenvoudige stappen kunnen 
door de gevorderde elektronikus nog 
veel meer uitgebreid worden maar 
voor algemeen gebruik zijn ze vol- 
doende. De schakeling stuurt dus 
een relais van 65 mA met een stroom- 


pje van 2 mA, een aanzienlijke reduk- 
tie. Voor nog meer gevoeligheid kan 
er een tweede trap toegevoegd wor- 
den zoals in fig. 16. Nu is het ont- 
werpcriterium dat de extra transistor 
voor 2 mA zorgt als hij uitstaat en 
daarom moet er ongeveer 4 mA lopen 
als hij aanstaat want de collector- 
weerstand bepaalt de stroom door 
zowel de transistor als die, welke in 
de volgende trap loopt. „De basis- 
stroom van Q1 is daarom nu 50 pA of 
minder. Merk op dat de fase veran- 
derd is; als de schakelaar nu hoog 
staat is het relais uit in plaats van aan, 
zoals in fig. 15. Schakelcircuits zijn 
de makkelijkste DC schakelingen om 
te ontwerpen, want thermische effek- 
ten hebben daarin niet zulke grote 
gevolgen. Dit komt omdat de beno- 
digde stromen overgedimensioneerd 
kunnen worden om te zorgen dat 
veranderingen in lekstroom en ver- 
sterking de transistor niet uit zijn 
‘aan’ of "ut toestand kunnen bren- 
gen. In de praktijk is het handig om 
de basis aan aarde te leggen als de 
transistor moet sperren. Als de basis 
opengelaten wordt kan er thermische 
drift optreden. Dit komt doordat de 
lekstroom, afhankelijk van de tempe- 
ratuuur, Vbe laat stijgen waardoor de 
collectorstroom toeneemt en hier- 
door stijgt de temperatuur weer met 
als resultaat drift. 

In de tweetrapsschakeling wordt de 
Vce van de eerste transistor nooit 
helemaal O, dus blijft er altijd een 
klein stroompje in de volgende trap 
lopen. Dus is het niet zeker dat de 
tweede transistor volledig spert. Dit 
kan voorkomen worden door in de 
emitterleiding van de laatste transis- 
tor een kleine weerstand of een diode 
in geleiderichting (die voor 0,6 V 
spanningsval zorgt) op te nemen. 
Hierdoor wordt de uitschakelspan- 
ning van Q2 groter dan de verzadi- 
gingsspanning van Q1 waardoor Q2 
zeker spert en met een kleine kans 
dat daar verandering in komt door 
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ULTRASONISCHE 
SCHAKELAAR 


EEN TWEE PRINTEN- 
ONTWERP ALS BASIS 
VOOR EEN GROTE 
SERIE TOEPASSINGEN 
VAN DEURBELLEN TOT 
DATA TRANSMISSIE 
TOE! 


Het gebruiken van een onzichtbare 
straal voor het overbrengen van in- 
formatie of als alarmsysteem, is altijd 
al fascinerend geweest. We hebben 
met licht bestuurde systemen be- 
schreven van het (onzichtbare) infra- 
rood type, met normaal licht en met 
lasers. Dit apparaat maakt gebruik 
van een hoog frekwente akoestische 
straal, die ver boven het bereik van 
het menselijk gehoor ligt; het kan 
gebruikt worden als een deurbewa- 
ker die alarm geeft als de straal door- 
broken wordt, maar ook als informa- 
tiedrager als dit apparaat tot een paar 


BC 548 PHILIPS OF SIEMENS 78L12 














+ OPMERKING: SPANNINGEN СЕМЕТЕМ MET EEN 
honderd Hertz gemoduleerd wordt. VOLTMETER MET EEN INGANGSIMPEDANTIE VAN 
Deze toepassing wordt in de toe- 10 MOHM. 


komst beschreven. 





Fig. 1. Het schema van de ontvanger. Fig. 2. Schema van de zender. 


OPMERKINGEN: 

SPANNINGEN GEMETEN ZONDER INGANGSSIG- 
NAAL MET EEN VOLTMETER MET EEN INGANGSIM- 
PEDANTIE VAN 10 MOHM. 

C4 WORDT GEBRUIKT I.P.V. R9 ALS EEN MONOSTA- 
BIELE WERKING NODIG 15. 





OPMERKINGEN: 
01-03 ZIJN BC548 
D1 IS 1N914 

D2, D3 ZIJN 1N4001 
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=== HOE HET WERKT 















SPECIFICATIES 


FREKWENTIE40 kHz 
BEREIK 5 METER 


MAXIMALE MODULATIE FREKWENTIE 250 Hz 


(NIET MET RELAIS UITGANG) 


UITGANG RELAIS, GESLOTEN ALS STRAAL NIET IS ONDERBROKEN 


VOEDING 


ZENDER 14-25 V DC 


10-20 V DC 
ОМТУАМСЕВВ-20 V ОС, 4 тА 


DE BOUW 


De bouw van de units is niet kritisch: 
elke methode kan gevolgd worden, 
maar het gebruik van printen wordt 
aanbevolen. We monteerden het re- 
lais niet op de print, omdat dit sterk in 
grootte kan variëren; bovendien is 
het niet vereist bij informatieover- 
dracht. 

Het enige afregelpunt is de gevoelig- 





heidsinstelling; deze wordt op een 
betrouwbare werking ingesteld. De 
zender heeft een voedingsspanning 
nodig van 8tot 20 V bij ca. 5 mA. Deze 
kan geleverd worden door de gesta- 
biliseerde voeding van de ontvanger. 
Als het vereist is een korte onderbre- 
king van de straal langer vast te hou- 
den, kan R9 vervangen worden door 
C4, waardoor de minimale alarmtijd 
ca. 1 seconde wordt. & 


Fig. 3a. Spanningsvorm over de 
transducer in de zender. 





AOAIE CU Басс 
CALIBRATION 
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HORIZONTAL 10 из / ди. | 
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Fig. 4. Onderdelenopstelling van de 
ontvanger. 


INGANGSSPANNING 
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t 
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Fig. 5. Onderdelenopstelling van de 
zender. 


Fig. 3b. Spanning op de basis van Q2 in 
de zender. 


CALIBRATIO! 
| VERTICAL. А 








Fig. 6. Print van de ontvanger. Ware 
grootte 70x40 mm. 


Fig. 7. Print van de zender. Ware 
grootte 46x36 mm. 


Fig. 3c. Spanning op de collector van 
Q2. 





ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL-JULI 1978 


55 














НЕТ STOMMEL- OF 
DREUNFILTER (SF 1) 


Bij de weergave van onze grammo- 
foonplaten en onze tapes plegen 
nogal eens onaangename bijgelui- 
den op te treden, afkomstig van di- 
verse storingsbronnen. 

Aan de hoge frequentiezijde worden 
we vaak met ruis geconfronteerd; dit 
kan ruis zijn, afkomstig van de ver- 
sterker zelf, of ruis, afkomstig van de 
plaat of van de tape. Aan de lage 
frequentiezijde is soms een onaange- 
naam stommelend of dreunend ge- 
luid (‘rumble’) waarneembaar; dit kan 
afkomstig zijn uit onvolkomenheden 
van de aandrijving of in enkele geval- 
len van het programma-materiaal 
zelf. 

Alhoewel de beste oplossing uiter- 
aard is, een zo volmaakt mogelijke 
installatie toe te passen en uit te gaan 
van perfect programma-materiaal, is 
dit niet steeds mogelijk; onvolko- 
menheden blijven zich nu eenmaal 
voordoen en het zal tot onze taak 
behoren, de hinderlijke gevolgen 
hiervan zoveel mogelijk teniet te 
doen. 

Bij het stommel-filter gaat het er in 
eerste instantie om, ongewenste lage 
frequenties zoveel mogelijk te ver- 
zwakken, zonder daarbij het пиШае" 
deel van het frequentie-spectrum al 
te zeer aan te tasten. In wezen is het 
stommel-filter niets anders dan een 
hoog-doorlaatfilter, waarbij de onge- 
wenste lage frequenties - zoveel als 
gewenst is - afgesneden worden. De 
stommel is niet alleen hinderlijk bij de 
weergave, doch kan ook schadelijk 
zijn voor de luidsprekers, vooral om- 
dat de stommelfrequenties als regel 
dicht in de buurt van de eigen fre- 
quenties van de luidspreker liggen, 
zodat bij enig vermogen gevaar voor 
overbelasting van de conus bestaat. 
In fig. 4.1 is het principe-schema van 
het filter afgebeeld, terwijl in fig. 4.2 
de bijbehorende frequentie-karakte- 
ristiek is weergegeven. 


De versterker V is ‘geheel’ terugge- 
koppeld; de versterking is precies 1x 
(emissor-volger principe). In plaats 
van een ‘afzonderlijke’ transistor kan 
voor de versterker heel goed een 
OpAmp worden toegepast, waarbij 
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1 | 
| Versterking (di) 
re: 


Slommelfliter БЕЛ 


Uu 








о 


В1-К2 = 33к 0,5W 2% С1=С2= 47пЕ 2% 
R3=5,6k 1W 10% С3=47 nF (рар. оѓкег) 10% 
R4 = 1,5M SKS С&= 10uF 12V ELCO 

R5 = 100k 0,25W S: enkelpolig "om" 

TR = BC107 of druktoets 
Kantelfrequentie: fc =100Hz. 
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echter in verband met deze grote 
mate van terugkoppeling de stabili- 
leit goed bekeken moet worden. We 
zullen hierop binnenkort nog terug- 
komen. 

In het gebied van de hogere frequen- 
lies is de weerstand van de conden- 
satoren C laag; het ingangssignaal 
gaat onverzwakt naar de versterker, 
waar het precies 1x 'versterkt' wordt. 
In dit gebied speelt de combinatie C4- 


| I Е 


Ami 


H | 
+ versterking (d. 





оз 0405 








Ro vrijwel geen rol, daar de spanning 
aan beide zijden van А; even groot is. 
Neemt de frequentie verder af, dan 
neemt de ingangsspanning van de 
versterker eveneens af, daar de weer- 
stand van de condensatoren C;-C; 
toeneemt; de spanning aan de onder- 
zijde van R, neemt eveneens af, zodat 
deze zijde vrijwel aan 'aarde' komt te 
liggen. We zien, dat er in feite een 
‘dubbel’ R-C filter ontstaat met een 


C5-100nF 125V 
H рар. 
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‘verzwakking’ naar de lagere fre- 
quenties van —40 dB voor iedere 
‘decade’ (factor 10) dat de frequentie 
afneemt; er ontstaat een ‘steile’ af- 
snijding van de lage frequenties. 

In fig. 4.2 is de bijbehorende frequen- 
tiekarakteristiek afgebeeld. Hierbij is 
В, = Rə = Ren С, = С, = С. De 
‘vloeiende’ kromme ADC kan Бепа- 
derd worden met behulp van de twee 
rechte lijnen AB en ВС. De grootste 
afwijking treedt op in het kantelpunt’ 
B, waarbij de afwijking —6 dB be- 
draagt. 

De пее frequentie-karakteristiek 
gaat volgens: 


Uu WRC)? 
EE, стори 
о 1 + (9RC)? 


Het ‘kantelpunt’ of 'afsnijpunt' fc ligt 
op de frequentie: 
se 

2.т RC 


Bij het ontwerp zijn we uitgegaan van 
een kantelpunt van 100 Hz; er is ech- 
ter geen enkel bezwaar tegen, hier- 
voor een andere waarde te kiezen, 
bijvoorbeeld door voor R,/R; andere 
waardes te nemen. Ook kunnen we, 
indien gewenst, het stommelfilter 
omschakelbaar maken voor verschil- 
lende frequenties (bijvoorbeeld fc — 
50, 70, 100 Hz). 

In fig. 4.3 is het principe-schema van 
de gehele schakeling weergegeven; 
in fig. 4.4 het bijbehorende bedra- 
dingsschema. De condensator Cs 
dient voor 'ontkoppeling' van de 
schakeling en is alleen vereist, indien 
de verbindingen met de voeding erg 
lang zijn om zelf-oscilleren te voor- 
komen. 


Met behulp van de schakelaar of 
druktoets (vergrendelend of 1а!- 
ching’) kan het stommel-filter buiten 
gebruik gesteld worden. 


HET RUISFILTER (RF 1) 


Het ruisfilter kunnen we als 'tegen- 
hanger' van het dreunfilter beschou- 
wen; hierbij moeten juist de hogere 
frequenties zoveel mogelijk verzwakt 
worden, zonder de overige aan te 
tasten. 

Het is zeer goed mogelijk, de schake- 
ling van fig. 4.1 ook voor de hogere 
frequenties toe te passen; indien we 
de C's en R's verwisselen, ontstaat 
een 'laag-doorlaat' filter. Toch is het 
mogelijk, door een combinatie van 
spoelen en condensatoren een aan- 
zienlijk beter resultaat te verkrijgen. 
Hierbij kunnen de 'afsnijhellingen' 
namelijk aanzienlijk steiler worden 
dan de 40 dB/decade, die in de scha- 
keling van fig. 4.1 mogelijk is. 

In fig. 4.5 en 4.6 zijn de beide schake- 
lingen afgebeeld, die in wezen iden- 
tiek zijn; het zijn allebei 'halve-sec- 
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THEMA: VARIATIES 





Het gedrag van beide schakelingen is 
identiek; daar de weerstand R in fig. 
4.6 erg klein kan worden - waardoor 
de uitsturing van het signaal even- 
eens kleiner wordt - zullen we verder 
met de schakeling van fig. 4.5 wer- 
ken. 

De werking van het filter is erg sim- 
pel; bij toenemende frequentie neemt 
de weerstand van de spoel L toe, die 
van de condensator C at de uit- 
gangsspanning neemt daardoor met 
toename van de frequentie snel af. De 
weerstand R dient om te voorkomen, 
dat bij de 'resonantie-frequentie' de 
uitgangsspanning zou gaan 'pieken', 
wat uiteraard ongewenst is. Wordt 
R kleiner, dan neemt de kwaliteits- 
factor Q toe; de helling, waarmede de 
frequentie-karakteristiek daalt, 
neemt toe, maar de opslingering bij 
resonantie evenzeer; we moeten der- 
halve een zo gunstig mogelijk com- 
promis tussen de helling en de mate 


van opslingering vinden. 

In fig. 4.7 hebben we twee gevallen 
afgebeeld; bij kromme 1 is Q? — 1, 
waardoor enige opslingering op- 
treedt; een dergelijke lijn noemen we 
de 'Chebechev-responsie'. Deze op- 
slingering is maar klein en bedraagt 
1,155-voudig; dit maximum treedt op 
bij een frequentie, die gelijk is aan 
0,707 fo; fo is de afsnijfrequentie, die 
gelijk is aan: 

1 


2.7. VLC 


Ook is het mogelijk, de kwaliteitsfac- 
tor Q iets kleiner te nemen, waardoor 
juist geen opslingering plaats vindt; 
hierbij is Q? = %. Een dergelijke fre- 
quentie-karakteristiek is in fig. 4.7 bij 
(2) afgebeeld; we zien, dat er inder- 
daad geen opslingering plaats vindt 
(optimaal vlak’), doch dat er meer 
‘nuttige’ hoge frequenties verloren 
gaan in vergelijking met kromme 1. 
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R1=12-15M 0,5W 10% 
(UR2 instellen op +56V} 
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Kromme 2 wordt de 'Butterworth' 
responsie genoemd. Bij de behande- 
ling van 'actieve' filters (waarvan fig. 
4.1 in wezen een voorbeeld is) zullen 
we hier nog nader op ingaan. 

In fig. 4.8 is het principe-schema 
afgebeeld met een keuze uit een drie- 
tal afsnijfrequenties nl. 10 kHz (2), 
7 kHz (3) en 5 kHz (4). Deze frequen- 
ties kunnen gekozen worden al naar 
gelang de mate, waarin de ruis moet 
worden onderdrukt. In fig. 4.9 is ten- 
slotte het bedradingsschema weer- 
gegeven. 


HOE WERKT DE 
SCHAKELING PRECIES? 
We noemen de verhouding 

f 
=—— =а 


wo fo 


[^] 


ъ= 
o= om МЕС 
L 


1 
De kwaliteitsfactor Q — — - 
walitei Q R с 
De verhouding tussen де uitgangs- 
spanning Uy en de ingangsspanning 
U; wordt: 


Uu 1 


1 1-2а2 + аё — а? 
Q? 
Voor Q kunnen we nu verschillende 
waardes kiezen: 
а) Q? = Y: optimaal мак. 
Uu 1 


Ui у xat 


Deze situatie komt overeen met (2) in 
fig. 4.7. 

b) Q? = 1 ('Chebechev?: doorlaat- 
band niet geheel vlak, doch iets 
'oscillerend'. 


Uu 1 


Ui Мт аг + а 


De маагдез Ierch vinden we uit de 
1 





volgende tabel: 

















0 

0,2 | 1,0198 0,9992 
0,5 | 1,1094 0,970 
0,7 | 1,1564 0,898 
1 1 0,707 
1,2 | 0,7823 0,5704 
1,5 | 0,512 0,406 
2 [02177 0,240 
з [олт 0,110 


'Oscillerend' | 'Optimaal vlak’ 
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ЕТ! DATA SHEET 


De LM1830 is een monolithisch bipolair 
IC, dat ontworpen is voor vloeistofdetek- 
tiesystemen. De schakeling is ideaal voor 
het detekteren van aanwezigheid, afwe- 
zigheid of het niveau van water of andere 
polaire vloeistoffen. Via twee probes 
wordt een wisselspanningssignaal naar 
de vloeistof gevoerd. Een detektor stelt de 
aanwezigheid of afwezigheid van de 
vloeistof vast door de weerstand van de 
vloeistof te vergelijken met een weerstand 
in het IC. Er wordt een wisselspannings- 
signaal gebruikt om elektrolyse-effekten 
le voorkomen, die bij gebruik van gelijk- 
spanning zouden optreden. Er is een aan- 
sluiting beschikbaar om een uitwendige 
weerstand aan te sluiten voor het geval 
dat de weerstand van de vloeistof erg veel 
verschilt van de inwendige weerstand. Als 
de probeweerstand boven een bepaalde 
waarde komt, wordt het oscillatorsignaal 
aan de basis van de open-collector uit- 
gangstransistor toegevoerd. Deze tran- 
sistor kan gebruikt worden om een LED, 
luidspreker of relais, dat niet veel stroom 
verbruikt, te sturen. 


TOEPASSINGEN 
De LM1830 heeft alleen maar een uitwen- 
dige kondensator voor de oscillator no- 


Fig. 1: Aansluitgegevens. 
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Fig. 2: Toepassing met uitwendige 
referentieweerstand. 
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dig. De oscillatiefrekwentie is omgekeerd 
evenredig aan de waarde van de konden- 
sator. Bij 1nF is de frekwentie ongeveer 
6kHz. Pin 5 is de oscillatoruitgang. Voor 
normale toepassingen wordt het uit- 
gangssignaal van pin 13 afgenomen, zo- 
dat de inwendige weerstand van 13k ge- 
bruikt kan worden voor vergelijking met 
de weerstand van de vloeistof. De probe 
wordt via een kondensator op pin 13 
aangesloten, waardoor er geen gelijk- 
spanning op de probe staat. 

Omdat de uitgangsspanning van deoscil- 
lator ongeveer 4VBE is, zal de detektor 
(die uit een basis-emitter overgang be- 
Staat) aan gaan als de probeweerstand 
gelijk wordt aan de inwendige weerstand 
van 13k. Over de hierboven genoemde 
basis-emitterovergang is nog een diode 
geschakeld, waardoor het ingangssignaal 
van de detektor symmetrisch begrensd 
wordt en dus wordt de probe geéxciteerd 
door een bron van + 2VBE via een weer- 
stand van 13k. In die gevallen waar de 
weerstand van 13k niet ongeveer even 
groot is als de weerstand van de vloeistof, 
kan de probe via een uitwendige weer- 
stand aangesloten worden, zoals fig. 2 
aangeeft. De collector van de detektie- 
transistor is via pin 9 naar buiten uitge- 
voerd, waardoor er een afvlakkondensa- 
tor aangesloten kan worden, zodat de 
uitgang AAN of UIT afhankelijk is van de 
probeweerstand. Als deze kondensator 
niet aangesloten wordt, zal de uitgang 
met ongeveer 50% duty cycle geschakeld 
worden als de probeweerstand groter is 
dan de referentieweerstand. Dit kan han- 
dig zijn als u een audio-uitgang wilt. De 
uitgangstransistor kan rechtstreeks een 
luidspreker sturen. Een LED heeft ook 
geen zuivere gelijkspanning nodig, dus 
kunt u zich de kosten van een afvlakkon- 
densator besparen. 


PROBES 


Voor een typische toepassing van dit IC 
als waterniveaudetektor kan een metalen 
probe boven in de tank gehangen worden 
en de tank geaard. Als het waterniveau 
dan tot beneden de probe zakt, zal de 
weerstand tussen de probe en de tank 
toenemen, waardoor het alarm in werking 
treedt. На. 3 laat deze schakeling zien. Als 
de tank niet geleidend is, kan de probe op 


Fig. 3: Waarschuwingsschakeling voor 
te lage waterstand. 
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een aantal andere manieren gebouwd 
worden. Soms is een simpele jack plug 
goed genoeg. Een ander voorbeeld van 
een probe is een stukje printplaat met 
daarop twee geleidende strips. 

Voor automatische en andere toepassin- 
gen waarbij de voeding stoorsignalen 
bevat, geeft de inwendige regulator van 
de LM1830 voldoende beveiliging door 
een weerstand in de voedingslijn op te 
nemen, zoals fig. 4 laat zien. Als de uit- 
gangsbelasting rechtstreeks met de voe- 
ding verbonden moet worden vanwege de 
grote stromen, moet de uitgangstransis- 
tor beveiligd worden tegen te hoge span- 
ningen. 

Hoewel de LM1830 primair ontworpen is 
voor geleidende vloeistoffen, kan er elk 
variabele weerstand op aangesloten wor- 
den, zoals LDR's, NTC weerstanden of | 
rekstrookjes. 


ABSOLUUT MAXIMALE WAARDEN 
Voedingsspanning 28V 
Vermogensdissipatie 300mW 
Uitgangsstroom 20mA 


EIGENSCHAPPEN 


е Weinig uitwendige komponenten nodig | 

е Groot voedingsspanningbereik 

е De ingang kan aan één kant geaard 
worden 

е De probe is AC gekoppeld om elektro- 
lyse-effekten te vermijden 

е Inwendig gestabiliseerde voeding 

е AC of DC uitgang 











TOEPASSINGEN | 


е Drankautomaten 
е Waterverzachters 
е Irrigatie 

е Waterpompen 





е Aquariums | 


е Radiatoren 
е Wasmachines 
е Reservoirs 


е Boilers - | 


Fig. 4: Toepassing met DC 
gekoppelde probe. 
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Onlangs zaten wij met het probleem hoe wij een 
apparaatje met een gemultiplexte zeven-segment 
uitgang, zoals een calculator, klok of DVM, konden laten 
kommuniceren met een microprocessor. 


MAAK DE MPU WAT 
WIJS 


Wij hadden er al een tijd over nage- 
dacht voor het voor de hand liggende 
idee (of tenminste één voor de hand 
liggend idee) ons te binnen schoot. 


Welke logika er ook gebruikt wordt 
om het cijfer te kiezen, de zeven-seg- 
ment data moeten in ieder geval 'де- 
latched' worden opdat de MPU ге 
kan lezen en ze moeten ook op de 
databus aangesloten kunnen wor- 
den, zodat het device een tri-state 
uitgang moet hebben (to latch = 
vastzetten; in feite tijdelijk vastzet- 
ten). De 74173, of als u een lager 
stroomverbruik wilt, de 74LS173 of 
74C173, zijn vier-bit tri-state latches, 
die data op de ingangen kunnen lat- 
chen en op de databus kunnen zet- 
ten. Stelt u zich voor dat de zeven- 
segment data (plus de decimale punt 
indien gewenst) aan twee 74173's op 
de ingangen aangeboden worden en 
vervolgens aan de databus doorge- 
geven worden dan is dit een zeer 
geschikte manier om data van en aan 
een MPU door te geven, aan en van 
een klok, calculator of DVM. 

Het latchen van de data van het juiste 
cijfer kan gemakkelijk met een ander 
standaard TTL IC gedaan worden, 
n.l. de 74151. Dit is een data selector/ 
multiplexer voor acht lijnen. Het idee 
is nu om het juiste cijfer te selecteren 
door de juiste binaire code op de drie 


ingangen te zetten en te wachten op 
een signaal dat de zeven-segment 
code in de latch aanwezig is. Dit 
signaal en de 'latch strobe’ komen 
van één van de uitgangen van de 
74151, afhankelijk van de aktieve toe- 
stand van de cijfersturing. De meeste 
chips met een gemultiplexte display 
uitgang hebben een active Ман" uit- 
gang voor de cijferselektie, d.w.z. die 
uitgang is normaal laag en wordt pas 
hoog als de zeven-segment data aan- 
wezig zijn voor dat cijfer. Door de 
cijferkeuze uitgangen op de ingan- 
gen van de 74151 aan te sluiten kun- 
nen we de toestand van die uitgan- 
gen één voor één lezen. Slechts één 
uitgang komt overeen met de code 
aan de ingang terwijl de andere uit- 
gangen daar niet aan voldoen. 

Om de zeven-segment data in de 
74173's te latchen hebben we een 
negatieve strobe nodig en als het 
oorspronkelijke device actief ‘hoog’ 
uitgangen heeft, moeten we dat sig- 
naal inverteren, bij een actief "laag' 
signaal hoeft dat niet. De uitgang 
wordt op de klok ingang van de 74173 
aangesloten en zal normaal hoog 
zijn. Als er een cijfer aan de ingangen 
van de 74151 geselekteerd is, zullen 
de uitgangen hiervan aangeven welk 
cijfer gekozen is en de desbetreffen- 
de uitgang is dan hoog, zodat we de 
zeven-segment data zonder meer op 
de ingangen van de 74173 kunnen 
zetten, waarbij de data die al in de IC 
staan niet aangetast worden. Als de 
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uitgang voor het geselekteerde cijfer 
aan de beurt is, zal de uitgang naar de 
latches laag worden en de data in de 
latches gezet worden. Deze uitgang 
kan ook een flip-flop setten als data 
aanwezig’ signaal voor de MPU. 

De MPU kan nu de data uit de latches 
lezen, onafhankelijk van de timing 
van de klok, calculator of b.v. DVM 
(Digitale Volt Meter). Als de data 
gelezen zijn en de code voor een 
ander cijfer op de ingangen van de 
74151 staat, kan de flip-flop gereset 
worden. 


VIDEO DRAAITAFEL? 


Om weer terug te komen op het pro- 
bleem van een goedkoop direct toe- 
gankelijk device voor amateur MPU 
gebruikers, onlangs werden we er op 
gewezen dat ELEKTRONICA MOR- 
GEN als eerste met het antwoord 
kwam. Dit was echter al weer zo lang 
geleden dat we het eigenlijk helemaal 
vergeten waren. 

Het kwam met een idee op de prop- 
pen dat nu door de BBC ontwikkeld 
bleek te zijn. Het systeem werd ont- 
worpen om snel reeds opgenomen 
boodschappen zo als ondertitels 
weer te kunnen geven, waarschijnlijk 
met video-karakters. Het schijnt dat 
ze magnetisch materiaal aan de bin- 
nenkant van een draaitafel van Gar- 
rard opbrachten, draaiende met de 
oude snelheid van 78 omw. per mi- 
nuut. Een kleine leeskop wordt langs 
de schijf bewogen via een arm, die 
door een kleine stappenmotor be- 
diend wordt. Deze kop kan 16 posi- 
ties ten opzichte van de schijf aanne- 
men, zodat we de beschikking krij- 
gen over 16 sporen. Elk spoor wordt 
weer onderverdeeld in 16 sektoren 
waardoor we in totaal 256 plaatsen 
krijgen om logische data in op te 
slaan. Het aangeven van de sektoren 
gebeurt met LED's en fotocellen 
waarvoor gaatjes vlak bij de omtrek in 
de schijf geboord worden. Door de 
stappenmotor te schakelen en met de 
LED sensors, duurt het minder dan 
één sekonde om één van de 256 
plaatsen te bereiken. 

Op iedere lokatie kunnen 400 bits 
opgeslagen worden of één rij data om 
een regel van 32 karakters op het 
VDU scherm te schrijven, inklusief de 
start en stop codes en de 'carriage 
return' code, enz. In totaal hebben we 
dus ter beschikking 12K bytes aan 
geheugen met een acceptabele ac- 
cesstijd en een ingebouwde synchro- 
nisatie klok (de Garrard 701 heeft een 
stroboskoop op de zijkant van het 
draaiplateau). Misschien kan een van 
onze lezers die ervaring heeft met dit 
apparaat ('ANCHOR' genaamd) ons 
vertellen hoe het in de praktijk werkt? 
Misschien kunnen we ook deze serie 
voortaan 'Elektronika van 4 jaar gele- 
den' noemen? e 
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ОЕ ВОЕВ 


UIT ONZE 
COMPUSHOP! 


Commodore 
PET 2001 computer 


Bijzonderheden: 
— toetsenbord met 73 toetsen 

BK basic in ROM (extended) 
— 9 inch monitor scherm 
— 14K operating system 
- cassette unit 

wetenschappelijke rekenmachine 
— kwarts-gestuurde klok 
Uitbreidingsmogelijkheid voor: 

2e cassette recorder 
\ЕЕЕ-488 bus support multiple 
pherials 
— 8K bit user port with handshake 
lines 
memory expansion bus 







































Bij De Boer uit voorraad leverbaar met uitgebreide handlei- 
ding en basic programmeercursus voor f 3481, — 





е Bouwpakketten voor de SC/MP 





Alle printen worden geleverd met schakelaars, printconnectors etc 
SC/MP (9846-2) 11 Cpl systeem, bestaande uit 


RAM I/O (9846-1) CPU kaart 
GPU-kaart (8851) … … … Uitbreiding 
Uitbreidingsprint 2 Hex VO 

Hex 1/0 (9893) 4 k RAM kaart 
4 k RAM kaart . Voeding 


Cassette interface 
Cpl met ELBUG EPROMS 


Gassetteinterf; 
Voeding (9906) 





1499,—!!! 





е Microprocessor КІМ Basisset .931.— 
KIM Handboeken „ 75, 
KIM Programmaboek 35, 


ө Steeds de nieuwste boeken over micro-computers in voorraad (ook buiten- 
landse uitgaven) 
е Tevens het AMI-COS (met 5-6800) wordt door ons uit voorraad geleverd! |! 
Main-COS centrale verwerkingseonheld; Con-COS binair operator console 
t-set: Main-COS + Con-COS .... б ss 

RAM-COS 2 k Byte geheugen 
COS BUS busprint » + 
PIA-COS 16bit parallel 
SER-COS a-synchrone serial VO 
Ook hardware voor AMI-COS uit voorraad leverbaar 











Wij leveren u Helco speakers voor zeer lage prijzen 
(eenvoudig verpakt!) 


Soort Freq. 


bereik Hz 


Type lermogen 


n watt 


Imp. 
то 


Prijs 











4 1000-22000 
1500-25000 
900-10.000 
400-10.000 
70-5000 
30-3000 
30-3000 
25-3000 
25-1500 
35-9000 
20-3000 


19.50 
21.50 
39.50 
69.50 


30-45 (3-weg) 

50-70 (3 weg) 

45-70 

50.85 

20-30 

30-45 

35-55 

50-70 

80-110 

35-85 
[150-300 


KHC 19 pl 
КНС 25 pl 
KMC 38 
KMC 51 H 
TC 130 
TC 170 
TC 200 
ТС 245 
TC 300 
OL 300 
TC 340 


Dome tweeter 
Dome tweeter 
Middentoon 
Middentoon 
Bas 

Bu 

Bas 

Ba 





Orkest 
Orkest 





цоъъъьъъ вол 
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Mogelijke combinatie (prijs incl. 2 of 3-wegfilter). 













HBS TC 130/NW 
TC 170/NW 
TC 200/NW 
TC 200/NW 
TC 200/NW 
TC 245/NW 
TC 245/NW 
TC 300/NW 
TC 300/NW ү 
TC 340S/DW 003, 
TC 340/DW 103, 


1 2-weg КНС 19р 
HBS 2 2 weg КНС 19р 
HBS 3 2-weg КНС 25р 

5 4 3-weg KHC 19p/KMC 38p/ 

5 5 3-weg KHC 25р/КМС 51p/ 

6 3-weg KHC 25p/KMC 38p/ 

5 7 3-weg КНС 25p/KMC 51p/ 

8 3-weg KHC 25p/KMC 38p/ 

9 3-weg KHC 25p/KMC 51p/ 

HBS10 3-weg HTM 2/2xHMC 115/ 

HBS11 3-weg HTM 2/4хНМС 115/ 


‚ 70.22.000 Hz, 
, 50-22.000 Hz, 
‚ 40-25.000 Hz, 
, 40-22.000 Hz, З 
. 40-25.000 Hz, 35/ 55 
30-25.000 Hz, 50/ 
30-25.000 Hz. 50/ 
, 20-25.000 Hz, 80/110 w 198; 
20-25.000 Hz, 80/100 w 228, 
30-20.000 Hz, 
20-20.000 Hz 








De Boer Elektronika nu ook voortaan bereikbaar 
per Telex. Telexnummer 59307 dboer nl. 

lets bestellen? Bel 040-448229 en vraag naar 

de afdeling postorders. Alle verdere intor- 

matie op 040-448229 door Wil Arts. 


Bestelwijze: 

Onder rembours of bij vooruitbetaling met f 5,60 

verzendkosten op girorek. 2155669 of op A.B.N., Wal Eindhoven nr. 52.72.38. 
Kleine Berg 39-41 Eindhoven, Tel. 040-448229. 

Generaal Coenderslaan 45, Eindhoven. Tel. 040-436445 
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75/150 w 375, 
150/300 w 545, 








MAAND 


AANBIEDING: 
155 DIGITALE VOLTMETER 


(zoals beschreven in ETI november 1977) 
Zéér compleet bouwpakket met alle printen, com- 
ponenten, kast en bouwbeschrijving 


2499 


nieuwe bouwpakketten 








е Consonant; print met alle komponenten .................... run, 
е Idem met kast, bevestigingsmat. Led-uitlezing met UAA 180, 

piekmeter en frontplaat ..£315— 
* Spot sinusgenerator uitvoering 50 Q excl. C1-7! 111103, 





f 95,60 


е Spot sinusgenerator uitvoering 6000 excl. C1-7! .... 
а : f 19,95 


* Geluid op T.V. (9925) 





bouwpakketten 


Universele timer (9404) 
Morse dekoder (9759). 
Led lichtorgel (9403) 
Meelversterker (9413) ..... 
Fet probe (9427). 
рете (9203) … а 
adio (9880) geheel kompleet pakket met o. 











ferrielstaal, spoel, ` 

















ЕА Siu nKandersmor, атре авиа лови 32,45 

Stokomaat (9877) 

komplete set met alle komponenten w.o. relais, dipswitches, 

NiCads enz. ............. -...122,50 

Infrarood stereozender (9822) bouwset bestaande uil print met alle 

weerstanden, kondensatoren, halfgeleiders, koelvin en IR leds . 99, 

Verkeerslichtmodule (9875) print met alle komponenten 24,95 

Miniphaser (77001) print met alle komponenten, potmeters, 
CEN 55,55 

Functiegenerator (9453) kompleet pakket met alle komponenten w.o. 

voeding, kast (ongeboord) frontplaat (zwart/transparant/dun) . ..119,25 

SSB ontvanger (6031) 87,50 


Hazejacht (9764) - 89. 
Parkeeralarm (9491) 
Politiesirene (8751) 
Knikkerspel (9753) 
Dia's met geluid (9743) 
Signaalgever (9765). . 
IC drummer M 252. . 
IG drummer M 25 
Phasing vibrato (9407) 

Blok sinus driehoek-generator (901 
Stroboskoop en kampeerverlici 
Kirlian fototoestel (98314-4523) 
Log. dokatimer (9797) 
Elektrometer (9826-132) 




























) 
ung (9476) 














Miniteller (9927) helemaal kompleet, dus incl “trafo schakelaar etc. 

kwart Gigahertzteller (9887-1 Um 4) 

Pakket met alle komponenten w.o. dio-switches, trafo . „449, — 
LF print (9387-4) ook leverbaar als aparte bouwset 28,45 
HF print (9887-4) 

Makkelijk, zo'n losse 100-delef sss. nnen 65,70 
Mini korte messe (9920) kompleet met Покет 39, 





Magnetiseur .... 
KWSKR klok (9500). . - 
Digiboek + print + alle Komponenten 
lonisator (9823) 
Video feedback display 
Video feedback alfa-opnemer (9825 
Gevoelige lichtmeter (9886) met o.a. draaispoelinstrument 
afm. 65 x 48 тт... 
PAL зре! (9892) print met alle komponenten 
Koffiewarmer (9902) kompleet pakket 

Solist onderdrukker (9941) 
Parametrische equalizer filtersectie (9897-1) . 
Parametrische equalizer toonregeling (9897-2) . 
Audio analyzer (9932) e 
Ruisgenerator (9859) ...... 
1V-UHF modulator (9864) 

FM lichtnetintercom (9359) . 
Leduitlezing UAA 180 (9817-1 ia 
Piekmeter (9860) . 

IR lichtsluis zender (8862-1) 
IR lichtsluis ontvanger (9862-2) 
Donkermeter (9865) 
Precisietijdbasis voor frekwentie 
Voeding voor tijdbasis (9848-1). . 





















de boer 
elektronika 


Kleine Berg 39-41 Eindhoven. 
Nederland, tel. 040-448229. 
pum EE шин пиш mmm mmm mm 
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VOOR HANDEL 


ЕТ! project Geboord 
nr Omschrijving bruto incl. ат 


533A Digit. Display : 80х42 
533B Digit Display 42х35 
458A Disco Vermogens verst 154x65 
458B Disco Voeding 110x69 
540 Universele timer 153x100 
123B CMos Tester 88х71 Y #Сотрйезво 4146 196х102 
514B Trigger voor flitsers 103x34 . дА я , 63x138 
igitale Voltmeter 68х41 E 1 TTY _100x160 
Digitale Voltmeter Е 68х41 2568 DAAG 2263 
Disco P.U. voorverst 64x68 7 4 Е Kogélslingeren juni 
Disco Toonreg. voorverst T 104x64 А Koggislingeren juni 
Disco Hoofdtelef. verst 176x94 Ў 86 3 Коде! і 160x110 — juni " 
Disco fader 203x42 y Мейоп 1 50x60 juni" 
Disco voorversterker 45x195 Tt 0x60 ` april" 
Sweet Sixteen Versterker . 102х153 76 "DA r Фо 
Video Display Unit 90x90 2С. (6 -PSU- EC ding. 28 40х86 
Video Display Unit Y 156x89 н " 
Video Display Unit 
Universele netvoeding 
2 Meter 45W versterker 
Disco relais print 
Lichtmodulator 
Voeding + 12, + 7.15V 
Voeding + 22V 
Temperatuurmeter Е Maart 77 
Hartritme monitor D Маат 77 
Reactietester 35 April 77 
Kneus Detector April 77 * 
Electronisch vingertiporgel Е April 77 
Audio faseverschuiver х April 77 
Kruis of munt Mei 77 
Ind. balans Metaaldet d 
Logische Testpen 
gum pulsgever 
Dobbelsteen 
Dubbeltoniger deurbel 
ASCII keyboard encoder 
5 Watt Stereo Versterker Juni 77 
Modelspoor regelaar 5 Juni 77 
Meetversterker Е Juni 77 
Temperatuur alarm Juni 77 
Functie generator 
Computer voeding 
Inbraakalarm д 
Snelheidsregelaar Е 5 
Experimenteervoeding 2 Juli 77 ча ee? niet 
Gitaar fuzz box 52x3 Aug. 77 * ега: вата. 
Video display Unit A р Aug. 77 ** 1,5 ct ре! Pom d : 
Injector tracer f Aug. 77 j : Дог e 
Metronoom Sept. 77 DUBBEL: о! gat als bij 


Video display Unit В 5 Sept. 77 * ji p- 
TV Spelen Unit pt 77° enkelzijdi CA ў ef A 
Bass Versterker Sept. 77 ** EIGEN P éloverd. Hierbij 


Digitale Freq. meter 3 Sept. 77 
Digitale Freq. meter 35 Sept. ` ï t danwezig 


Digitale Freq. meter 55х45 ` Sept.” deze-d d f - De kosten 

Digitale Freq. meter i Sept. 77 Set 

50/100W Versterker Sept. 77 

50/100W verst. voeding 5 60 Sept. 77 i ta 

weep oscillator 178x118 Е 77. E 

G.S.R. Monitor 60x60 Окі 77 verzeridkosten op dii. 222,56-0261.v. 

Auto Alarm-Alarm 50x20 Okt. 77 Роз из 93, Bilthovéti.. 

Tacho meter 52x52 Okt. 77 TS 

Audio limiter 5 110x60 ` Nov. 77 me 
E 


Digitale Voltmeter 54х47 Nov. 77 
Digitale Voltmeter 62x55 Nov. 77 TI PRINT BESTELBON: 


Digitale Voltmeter 114x78 ` Nov. 77 Stuur S.V. p:-de. volgende prints (eesst aäntal en daarna 
Digitale Voltmeter 22 135x72 Nov. 77 printer vermelder „= 
TV-Spel geweer 25x125 Nov. 77 | 
Graphic Equalizer 4 153x80 ^ Dec. 77 
Loudhailer ï 105x30 ес. 77 | 
Micro Versterker 5 45x20 — Dec. 77 
6800 MPU Microprocessor print ү 160x100 Jan. 78° 
124 Tone Burst Generator T 142x47 — Jan. 78 | 
55-01 Stereo Simulator Е 40x60 — Jan. 78 
539 Aanraakschakelaar 3 68x68 Jan. 78 
DT-02 Digitale thermometer ` 138x70 Febr. '78 
WH-02 Waakhond Б 83х70 Febr. 78 | ADRES 
WHV-02 ^ Waakhond voeding 102x47 ` Febr. 78 


CT-02 Circuit tester 73x38 — Febr 78 
Audio Ruisgenerator 3:95 67x49 Маап 78 | WOONPLAATS 
| TELEF. 


| Bij vooruitbetaling te voldoen 
Op giro 22.56.026, t.n.v. ETI 
nk 

















PRINTSERVICE 
POSTBUS 93, BILTHOVEN 
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4V7 
400mW 


ZEKERING 
REGULATIE- 


CIRCUIT 








Fig. 1 


EENVOUDIGE 
BEVEILIGING 


Dit schakelingetje beveiligt een scha- 
keling tegen te hoge spanningen in 
het geval er iets mis gaat met de 
voeding of als er een uitwendige 
spanning aangesloten wordt. Het is 
de bedoeling dat de beveiliging ge- 


bruikt wordt in kombinatie met een 
voeding met (foldback) stroombe- 
grenzing of met een zekering. In het 
laatste geval is de beveiliging niet zo 
effektief omdat er in de tijd, die nodig 
is om de zekering op te blazen, er al 
heel wat schade toegebracht kan 
worden. 


KAPACITEITSMETER 


Deze brug werd in eerste instantie 
ontworpen om onbekende, niet-ge- 
merkte en niet-ontcijferde kondensa- 
toren te identificeren. Hoewel de 
schakeling niet erg nauwkeurig is 
geeft hij toch een aardige indikatie 
van de waarde van een kondensator. 
Een kondensator waarvan de waarde 
bekend is wordt op de klemmen A-A 
aangesloten. De polariteit is niet be- 
langrijk maar elko's kunnen hiervoor 
niet gebruikt en ook niet getest wor- 
den. De onbekende kondensator 
wordt op B-B aangesloten, de scha- 
keling wordt aangezet en met VR1 
wordt M1 op maximale uitslag inge- 
steld. Nu leest u de waarde af op de 
schaal van V1 die eerst geijkt moet 
worden in verhoudingen, d.w.z.: 1000 
21,100-:1, 10: 1,4: 1,1: 10; 1:100 
enz. De onbekende waarde kan aan 
de hand van deze schaal berekend 
worden. De schakeling wordt geijkt 


Fig. 2 


De meest voor de hand liggende 
toepassing is een 5 V logika voeding, 
omdat TTL gemakkelijk door te hoge 
spanningen beschadigd kan worden. 


De waarden in fig. 1 zijn bedoeld voor 
een 5 V voeding, hoewel iedere voe- 
ding tot 25 V beveiligd kan worden 
door simpelweg de zenerdiode te 
veranderen. Als de voedingsspan- 
ning 0,7 V hoger wordt dan de zener- 
spanning, gaat de transistor geleiden 
en wordt de thyristor ontstoken. 
Hierdoor wordt de voeding kortge- 
sloten en de spanning kan niet verder 
stijgen. Als de voeding alleen maar 
beveiligd is door een zekering, kan de 


met behulp van bekende waarden. 

Om het bereik te vergroten is SW1 
opgenomen, die R1 kortsluit. Omdat 
de frekwentie 50Hz van het net is, is 


thyristor beter aangesloten worden 
zoals in fig. 2 staat aangegeven om te 
voorkomen dat de voedingsschake- 
ling beschadigd wordt als de beveili- 
ging in werking treedt. 

De thyristor moet een stroom van 
meer dan tweemaal de kortsluit- 
stroom kunnen verdragen en de 
maximale spanning moet groter zijn 
dan de voedingsspanning. Het scha- 
kelingetje kan gereset worden door 
de voeding uit te schakelen of door 
thyristoraansluiting te onderbreken 
met een schakelaartje. 


M1 = 100uA 
01-4 = 1N4001 
R1= 25k 

VR1 = 10k Lin 
'T1—220V/3V-0-3V 


het bereik beperkt. Met een andere 
bron en een audio uitgangstrafo kan 
het bereik van de schakeling uitge- 
breid worden. 
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POSITIEVE 
VOEDINGSSPANNING 






























74141 


БК 


WAARSCHUWINGS- 
APPARAATJE VOOR 
KOPLAMPEN EN VORST 


Dit eenvoudige apparaatje vertelt de 
bestuurder of zijn verlichting aan 
moet en of de buitentemperatuur 
tegen de 0° С loopt, door een LED te 
laten branden en een zoemertje te 
laten horen. 

De werking spreekt eigenlijk voor 
zich. Met VR1 кап de temperatuurge- 
voeligheid еп met VR2 de lichtgevoe- 
ligheid ingesteld worden. Zowel de 
NTC-weerstand als de LDR moeten 
goed beschermd worden. ledere 
NPN transistor met hoge béta is 
bruikbaar en de meesten onder u 
zullen er nog wel een paar in een 
bakje hebben liggen. 


эк BCD NAAR ANALOOG 


3.3K 


50K 


NANO 
ev. 


BZY83 
том 


UITGANG 


OMZETTER 


Deze schakeling zet een vier-bits 


? зк BCD code om in een spanning tussen 


D en 9V in stappen van 1 V. Er zijn 
slechts twee IC's voor nodig, die 
overal verkrijgbaar zijn. 

De SN74141 is een 'Nixie' driver en 
heeft tien open-collector uitgangen. 
Deze worden gebruikt om een be- 
paald punt in de spanningsdeler naar 
aarde kort te sluiten, afhankelijk van 
de aan de ingang aangeboden BCD 
code, en zo de bijbehorende uit- 
gangsspanning in te stellen. 

De nauwkeurigheid van de schake- 
ling is afhankelijk van de nauwkeu- 
righeid van de weerstanden en de 
referentiespanning. U kunt echter 
instelpotjes in de spanningsdeler op- 
nemen om de schakeling precies af te 
regelen. De 741 dient als buffer. 















SCHROEFHOUDER 


Dit simpele maar toch ingenieuze 
idee zou u van uw frustraties bij het 
proberen kleine schroefjes op lastige 
plaatsen in te draaien, moeten afhel- 
pen. 

Een kort stukje isolatiekous wordt 
over het uiteinde van een kleine 
schroevedraaier geschoven tot de 
schroevedraaier er net niet uitsteekt. 
De schroef kan dan in de isolatiekous 
geduwd worden, tot hij over de 
schroevedraaier past, zodat hij tij- 
dens het indraaien vastgeklemd 
wordt. 





ICE 
WARNING, 


THERMISTOR 
NTC 






Q1-4 - BC105 


12V 


REED ва 
SWITCH > 470R 


LIGHTS Mil 
ON 


IM 
LIN 


BUZZER 
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(wijzigingen voorbehouden) 


OPAMP deel 2 

Een populaire serie over Operationele 
versterkers. Ор = Operational, Атр 
— Amplifier oftewel versterker. Deze wor- 
den tegenwoordig zeer veel toegepast, 
doch het fijne ervan ontgaat ons dikwijls. 
ETI maakt u in deze serie wegwijs in de 
vele interessante toepassingsmogelijkhe- 
den van de OPAMP. 


FREKW 

Een frekwentieverschuiver dus. Waar heb 
je die nou weer voor nodig zullen de 
meeste lezers misschien wel denken. Niet 
de PA (Public Address oftewel omroep- 
systemen) gebruikers. In vele gevallen 
krijg je last van rondzingen op het mo- 
ment dat er geen koorknaap ook maar een 
mond opendoet. Dit komt door feed-back 
van microfoon terug in je versterker. Dit 
apparaat helpt u een hoop narigheid voor- 
komen. 


TECHNISCHE GEGEVENS: 
Frekwentie shift: 5Hz naar boven 
Мах. ingangsspanning: 3V 
Frekwentieweergave: 30Н2-20КН2 


Signaal ruisverhouding: 70 dB 
Vervorming: 0,2 
Amplitude-modulatie: 100 Hz-10 kHz 
Phase Shift netwerk: 90° + 5° 
50Hz-20kHz 


PLAY I LM d 
Deze eenvoudige, voordelige en toch геег 
nauwkeurige voltmeter gebruikt een gro- 
te LCD vloeibare kristalweergave voor 
gemakkelijke aflezing en laag stroomver- 
bruik. Deze paneelmeter zal de basis vor- 
men van toekomstige projecten terwijl het 
ook in deze vorm reeds een zeer bruikbare 
meter 15. 


NISCHE GEGEVENS: 


MIC CO TERS deel 7 

In dit artikel gaat Phil Pittman uitvoerig in 
op de Z80. Wat kun je ermee doen, wat 
voor voordelen heeft deze ten opzichte 
van zijn (of haar) broers en zussen. Weer 
een leerzaam artikel voor hen die meer af 
willen weten van de NIEUWSTE TECH- 
NOLOGIE; MICROCOMPUTERS. 
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ETI Canada en ETI Engeland hebben voor 
u de nu ook in Nederland verkrijgbare 
PET aan de tand gevoeld. Een wonderap- 
paraat van de eerste orde. In Engeland 
heeft men bij ETI reedstal van interessan- 
te programma's met de PET geschreven 
їп ETI augustusnummer 5 bladzijden 
PET-belevenis, met foto's en voorbeel- 
den. MIS UW AUGUSTUS ЕТІ МЕТ!! 


Alhoewel deze ETI uiteraard een beetje in 
de vakantiestemming is, willen we de 
enthousiaste studenten van deze serie dit 
artikel zelfs in de vakantie niet onthouden. 
U weet het, experimenteer print kan via 
ETI print-service worden besteld. Aan het 
aantal van deze verkochte prints kunnen 


D 


wij zien dat deze serie enorm aanslaat. 
Ook in dit artikel weer een aantal interes- 
sante proeven, die u zeker de digitale 
electronica onder de knie doet krijgen. 


EN OOK IN DEZE ETI WEER VEEL 
EXTRA'S, nieuws en interessante 
korte electronica a 

Е 
IN HET SEPTEMBE 
EEN WELDIGE SYN 
HIER 


zer is gemonteerd op slechts één 
printplaat en is voorzien van de aller- 
nieuwste snufjes. In het volgende 
ETI-nummer meer hierover. 
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kontaktpuntjese e 


ETl-lezers hebben de mogelijkheid om tegen een 
lage prijs kleine advertenties op te geven. Zet de 





tekst per letter of cijfer in een vakje. Woorden die 
vetgedrukt moeten worden moet u onderstrepen. De 
advertentieprijs, inclusief BTW, kunt u dan zelf 
aflezen. Indien de advertentie onder nummer ge- 
plaatst moet worden dan wordt de advertentieprijs 


f 3,92 





verhoogd met f 5,—. Zendt s.v.p. de uitgeknipte en 
ingevulde bon (afzender niet vergeten) met betaal- 
of girocheque aan: 


f 7,84 





ETI, afd. Advertenties Postbus 17 Bilthoven. 


f 11,76 








AFZENDER: 








f 15,68 








ADRES: 





PLAATS: 












DATUM: 

















f 19,60 





























|| f23,52 











HANDTEKENING 





ПН А 
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verschenen nummers okto- 
ber. november en december 
1976 GRATIS. Bovendien 
wil ik graag de volgende 
reeds verschenen nummers 
toegezonden krijgen 


а 


Ik abonneer mij hierbij op 
ЕТ! en ontvang de eerste 3 
verschenen nummers okto. 
ber. november en december 
1976 GRATIS. Bovendien 
wil ik graag de volgende 
reeds verschenen nummers 
toegezonden krijgen: 





wordt wijs lees eti 


ETI en ontvang de eerste 3 


ad 


Ik abonneer mij hierbij op 
ETI en ontvang de eerste 3 
verschenenen nummers ok- 
tober, november en decem- 
ber 1976 GRATIS. Boven 
dien wil ik graag de volgen- 
de reeds verschenen nu 
mers toegezonden krijg 








gue 

















[ 3 
+ | == | d. Ke 1 
| 

00) ОЕТ be | zi I= | 
NAAM: NAAM NAAM 
ADRES ADRES ADRES: . 
PLAATS. PLAATS: PLAATS: 
DATUM DATUM: .. DATUM 
ВЕНОЕР: BEROEP BFROEP- 


HANDTEKENING 





Voor nieuwe abonnees beslaat de mogelijkheid, zolang de 
nummers v.a. okt. 1976 te krijgen tegen abonneeprijs 2 ver 


verschenen nummer slechts f 2,70 
1 nr. f 1,70; tot 3 nrs. f 2,75 
tot 5 nrs. f 4, — 
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HANDTEKENING 


Aid. abonnementen 
POSTBUS 93 BILTHOVEN 





HANDTEKENING 


U Stuur mij hiervoor s vp. ix 
О Het bedrag vanf ` voorde 











voorraad strekt, de reeds verschenen 
zendkosten. Dit is per reeds 
+ verzendkosten * Verzendkosten voor: 


Doe het nú!. .... 
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2x 200W VERSTERKER ALS 
KIT LEVERBAAR VIA ETI's 


400W rms continuous 


ONDERDELENSERVICE - sc 


0.03% THD AT FULL POWER! PLUS ALL THE FOLLOWING FEATURES TOO! 


x Each channel totally independent with its own stabilised + Ultra low feedback (an incredibly low 14dB overall!), super 
power supply driven by custom designed TOROIDAL trans- high slewing rate (20V/us) 200W rms continuous to 4 ohm 







formers! b эи from EACH channel, input sensitivity 0.775V (OdB). 

x Inherent reliability - monster heat sinks for cool running а + Professional quality components, sturdy 19 rack mounting 
the hottest venues - electronics open and short circuit pro- chassis complete with sleeve and feet for free standing work 
tection! too. 























trols - required for PSI 4001 only f 23,75 
Set of parts for peak power meter including 
professional quality meter, fibre glass prin- 
ted circuit boards, components, contro! - 
required for PSI 4002 only ...... f 71,50 
Set of all miscellaneous parts including 
sockets, illum. mains switches, fuse hol- 
ders, fuses, cut-outs, cable etc.. f 75,25 
Cabinet including chassis, anodised silver 
on black panels, fixing parts, etc. Please 
state whether Slave or Studio model requi- 
PSE PETS f 168,- 

Handbook £0.50 of free on request when 
ordering any of above packs. 2 each of 
packs 1-7 (А or B). 1 each 8, 9 and 10 are 
required for complete 200 + 200W profes- 
sional amplifier 


Fibre glass printed circuit board for power 
amp...f 26,25 

Set of capacitors, metal oxide resistors, 
thermistor, cormet pre-sets f 39,75 

Set of semiconductors for power amp with 
mounting hardware, cooling {аре / 171,25 
Pair of monster black drilled heat sinks, 
transistor mounting bracket... f 43,-- 
Toroidal transformer: Primary 0-117М- 
234V. Secondaries 42-0-42V. 0-15V. 0-15V. 
Electrostatic зсгееп...... f 11925 

Set of all parts for stabilised power supply 
including fibre glass printed circuit board, 
mounting bracket, semiconductors, resis- 
tors, capacitors, etc. ... f 127,25. 

Set of all parts for buffer/overdrive init 
including fibre glass printed circuit board, 
semiconductors, resistors, capacitors, con- 























































Total cost of individually 
purchased packs 


PSI 4001 f 1344,25 
PSI 4002 [1439,75 














ZD 4050 
песо MEETAPPARATUUR FREKWENTIE 


VOOR AMATEUR EN VAKMAN, 


VOOR SCHOLEN EN INDUSTRIE 


ZD 1003 ZD 4060 ZD 4055 
DIGITALE FUNCTIE DIGITALE 
MULTIMETER GENERATOR MULTIMETER 


+ Sinus, rechthoek en zaagtand golven 


1 Hz-150 kHz 
Ee «+ Fijnafstemminp, 5 keuze bereiken 























* Оту re uitgangsspanning 0.1 en 

BEL mss 1 Volt. tevens fijalregeling. Voor blok 
golf tussen 0 en 5 Volt 

^ Uitgangsimpedantie 600 Ohm 

+ Spanminpsstabilicit: + O,LdB (1 Hz 
20 KHz). 1 0.5 dB (20 KHz-150 kHz) 

+ Sinusvervorming: 1-1000 Hz 296. 1 kHz- 
30 kHz 3%. 30-150 kHz 4% 





ZD 4050 FREKWENTIE-METER 

« Meetbereik 30 Hz-250 MHz 

« Heldere 6-cijferige. zeven-segment LED's 

« Ingangsimpedantie 1 MegOhm/35 pl 
tot 30 MHz, 50 Ohm 10-250 МНА 

^ Tijdbasis 1 MHz kristal gestabiliseerd 

« Nauwkeurigheid + 1 digit + tijdbasis 

* Overflow indicatie door rode LED 

Algemeen: Netvoeding 220 Volt 50 На + 

10%. Opgenomen vermogen ca. 20 VA. 





Algemeen: Netvoeding 220 Volt 50 Hz + 






ge 10%. Opgenomen vermogen са. 2УА. | Mer geïntegreerde MOS analoog-digitaal | alm.: 138x67x220 mm. Gew. ca. 1.8 kg. 

"= Alm.: 138x67x220 mm, gew.: ca. 1.2 kg sten 7598. 

« Vloeibare FED-kristal display. 12% mm a 28 meetberciken, gelijk- en wisselspan. 4 
hoog 2 ning en stroom 0-1000 Volt, 0-10 Ampère BF 8372,— 


* Automatisch nulpunt (!) Weerstanden tot 20 MegOhm 
^ 0,1% nauwkeurigheid, ing. weerstand « Zeer heldere 11 mm LED's Wii 
10 MOhm » Automatische polariteits indicatie y zoeken kontakt 


+ Batterijvoeding 2x9 Volt 

« 21 meetbereiken voor: gelijk- сп wissel- 
spanning 0-1000 V: gelijk- en wissel 
stroom 0-1 Amps weerstand 0- 
10 MegOhm. 

« Indicatie voor overschrijding meetbereik 

« Feijferige. bi-polaire indicatie 

Algemeen: Afm. 185x104x50 mm. gewicht 

580 gram. Bedrijfstemperatuur +5°C tot 

+55°C, inclusief 
set meetsnoeren. f378,— 
ВЕ 5292,— i BF 4872, — 


+ Overschrijding van het meetbereik wordt met weder ver kopers in 
door aan/uitgaan van meetwaarde aan- 


gegeven Nederland en België 
Algemeen. Nauwkeurigheid vanal 0,1%, voor meetapparatuur. 


netvoeding 220 Volt 50 Hz 1 10% Орвепо- 


men vermogen са. $ VA, afm. 138x67x220 
mm, gew. 1.6 Кв 
f 559, — 
BF 7826, — 


Marterlaan 10, Den Dolder. 
Prijzen excl. BTW 
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MATROX VIDEO ВАМ 


* Interfaces like static RAM 
* Generates video and sync. signals 
* Available for european TV standard 










| REDUCED 
| PRICES! 
















pha. numenc models 





tines | Char ine 




















le 
ПЕоспокго! 


P.O. Box 721, Breda, Netherlands 
Phone 076-133457 Telex 54521 fatra-nl 
МА. Electronics, Vrijheidslaan 18. 

2625 RD DELFT. Nederland 015-569268 
Audiotronics, Kapellensteenweg 389 

2180 KALMTHOUT, Belgie 031-667561 


n 


AV 
Ши 


| “Super 
Compact 


IMF compact И 15 zeer goed, dat 
heeft u onlangs nog kunnen 
lezen Voor slechts f 525, — geeft 
de Super Gompact u echter nóg 
betere geluidskwaliteit in uw 
huiskamer 


Noordeinde 1288, Laniemeer loudspeakers 
Tel. 02908-4551 ELECTRONICS) 


Voor tolders IMF transmission hine luidsprekers 
Bakker & de Haan BV Antwoordnr. 78 ZWANENBURG. 


Electronische orgels voor zelfbouw 
Komplete bouwpakketten, handleidingen en 
voorbewerkte kasten. Meer gegevens vindt u in 
onze uitgebreide katalogi 


Юг. BS lr 


Amsterdamsestraatweg 101 
Utrecht. Tel. 030-319397 
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MICRO- 
COMPUTER 
SYSTEEM 

voor 
INSTRUMENTATIE 


PMS-500 Modulair systeem met keuze uit 
meer dan 30 verschillende interfaces. 

Direkt geschikt voor zowel analoge als digitale 
in- en outputs (4-20 mA, 0-10 V, enz.) 

Lage software kosten door eenvoudige pro- 
grammering. (256 hoogwaardige instrukties) 
Ingebouwde routines voor linearisatie. 
Uitgangen voor alphanumerieke printers, PID 
regel funkties, signalering, enz. 


Bell & Howell 

Electronics & Instruments Division 
Weena 689 — Postbus 29037 
ROTTERDAM 

Telefoon 010-14 11 66 


[Fl Вей вНоШЕЦ. 
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Om de lezer in staat te stellen ook werkelijk de ЕТ! Digitale frequentiemeter Jan. 78 Tone burst generator 
projecten te kunnen nabouwen kan ETI u via uw а 210 пета Es 250 
handelaar of rechtstreeks де MOEILIJK verkrijgbare 7490 245 | 4001 CMOS 150 
onderdelen leveren. 7447 425 | 4016 CMOS 325 
Wij verzoeken u naast uw eigen naam en adres tevens DL707 7,95 | Stereo simulator 
de naam van uw onderdelen-handelaar te vermelden. Net ыл EE 950 
Levering van de onderdelen geschiedt uitsluitend па Okt. 77 Sweep oscillator Thyr. C106D 6.50 
vooruitbetaling op gironr. 22.56.026 t.n.v. ETI- Traio 220V 0-15 2x 3VA = 
ONDERDELENSERVICE of door het insluiten van een BC258 1.75 | Febr.78 Digitale thermometer 
: 2N5163 (2N3819) 2,50 | 7805 825 
E: 4 wel ondertekende, doch NIET ingevulde bank- of BC169 0/85 | 4195 Reg. + 15У 935 
girocheque. 7812 6,50 | waan 775 
Geef bij uw bestelling op voor welk ETI-project de Сою (3146) e ET 5650 
onderdelen bedoeld zijn en ий мек ETI-nummer. С04024 425 | Waakhond 
MOEILIJK VERKRIJGBARE Biofeedback GSR monitor LM348 
CA3130 7,50 
ONDERDELEN VAN DE REEDS 50/100 Watt versterker Mrt. 78 Мий! option clock 
MJ2955 BC184 1,00 
VERSCHENEN ETI-PROJECTEN MKS0362N 36,50 
ii ái Nov. 77 Digitale Voltmeter ORP12 7,00 
Prijswijzigingen voorbehouden: ZNA116E 57,00 | Audio expander compressor 
Prijs ZN7447 450 |_LM114 c 
incl. BTW. | April 77 Aanraak orgel ZNA24E 750 | 1м747 5,50 
Okt. 76 100 Walt Disco 4011 CMOS 150 | zTx4403 LM308 6,50 
BFX30 (2N2905) 180 | _мзот 250 | ZTX108 125 | LM301 2,50 
BFY50 (2N1893) 225 | LM380 575 | ZTX213 1.60 | TTY print 
MJ2955 825 | М№Е555 225 | ZN423 895 | 74C42 475 
В2Х61 15V zener 0,80 Audio faseverschulver DL701 6,50 AY-5-1013 29,50 
CMOS-tester 2N5485 — | 01707 7.95 | Alcohol meter 
4011 CMOS 150 | vA741 2,50 | Audio begrenzer 4017 CMOS 
4009 CMOS 3,00 | 4049 CMOS 4049 3,25 
RLA484 = LM301 2,50 | April 78 Multi option clock 
Universele Timer Mei 77 Metaal zoeker Eierwekker 2N1188 = АСҮ17 = 
4518 8.75 | 1М380 575 | 741 5LT02 37,50 
4017 685 | Logische testpen Toerental indicator 
4023 150 | BC177 100 | Dec. 77 CPU-print LM339 425 
4011 150 | BC179 100 | MC6800 MPU 65.00 | Diepvriezer alarm 
relais 280 Ohm LED Dobbelsteen MCB602 495 | LM3911 8,50 
220V/5A — | 4017 смов MC3459 BFY80 
TIL209 LED 0,80 7415139 5,25 LED һапдег 
Geluid/lichtschakelaar Juni 77 ASCII Keyboard MM2112 1375 | 4011 1,50 
LM301 250 | oN3643 MM5204Q 6500 | BC214 0,90 
ORP12 700 | 4025 CMOS 150 | ММ52040 geprogr. met 
SCR C 106D1 — B57-04 650 | 4002 CMOS 150 ETI-bug programma 175,00 
Digitaal display 400! CMOS 150 | DMB1LS97 7,80 
DL704 725 | 4016 CMOS 3,50 
MC14553 CMOS asso SE 4975 mum шыш шыш шыш шин шыш шшш шыш шын шш ныш 
4511 CMOS 775 | SW Stereo versterker ‘Moeilijke’ onderdelen 
BC178 100 | LM379 
Nov. 76 Digitale voltmet ec 928 і ВЕЗДЕЕНОН à 
lov. le voltmeter 
AU m vo Kee 525 Й Hierbij verzoek ik u mij de volgende 
4016 CMOS as Mankes 525 gp Onderdelen te willen toezenden. { 
4011 СМО5 1,50 
4001 CMOS 1,50 | Juli 77 Voeding system 68 
САЗ130 6,50 | 1N5401 120 { 
Sweet sixteen versterker LM323k 37 50 | 
СА 3052 1075 | 79105 3,25 | 
LM380 545 | 79112 395 | 
100 watt Disco deel 2 79115 3,95 
LM3900 4,00 
MEF220 gepaard — | Aug. 77 568 VDU deel 1 І 
741C 3,00 7492 2,75 
LM380 5.75 | с04017 525 | 
Dec. 76 VDU deel 2 74COO 1,50 І 
7490 2,50 | CD4040 5,75 
2513 (СМ 2140) 49,50 74С42 475 | г 
7421 150 | DM8678 BWN CAB 7250 
56 SS Ta ща 1 Verzend- еп administratiekosten | 
2112 13.75 | 25 polige plug 
7475 2,50 | 25 polige contra plug =. Totaal { 
LM309 14,75 eg 
Iversele пе!уоефїп jaam van uw handelaar 
Нас E ч 100 | Sept. 77 ТУ spel Adres handelaar г 
BD140 1.95 AY-3-8500 38,50 
4001 CMOS 1,50 
Jan. 77 2M-45 Watt versterker 4011 CMOS 150 M Bedrij | 
spoel 100 uH 225 
— © | VDU deel 2 : 
100 Watt Disco Е „ Щ Woonplaats: l 
MC3340 Г 74С157 925 | 
MM2102 1075 M Tei. 
2N3905 1,60 . 
BRY39A 3,90 иа 790 |. Ge { 
landtek. 
BEE Thyr. ВТ 109 500 | оре раб 
Febr. 77 Temperatuurmeter Graphic Equalizer | D Bijgesloten een giro- of betaalcheque | 
ВС178 100 | 4136 эт ЩО Het bedrag is overgemaakt op giro 22.56.026 t.n.v. ETI-onderdelen service 
LM308 650 | 4195 975 gy © 5.м.р. leveren direct/via mijn handelaar 
TIL209 LED 0,80 І 
Маап 77 Hart ritme monitor Metaalwerk: frame, front 
LM3900 400 en achterplaat 55,00 : 
ORPI 709. | Haaa км 2d. In gesloten enveloppe opsturen aan: I 
Reactie tester Loudhailer ETI-ONDERDELEN SERVICE і 
7440 245 | LM381 8,50 
7447 450 | смзво 575 8 POSTBUS 93 - BILTHOVEN. 
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VOOR ALLE ELECTRONICA ONDERDELEN 


ELECTRA 


HAAGDIJK 80 TEL. 076-135173 BREDA 
V.E.R.O.N. verkoop bureau zendcursus en examenopgave 
alle technische boekwerken voor de amateur. 

Kom eens kijken naar onze sortering kasten, plastic, alumi- 
nium, plaatstaal, gietaluminium, voor h.f. 

Tevens dealer van o.a. Philips, Josty, Amtron, Wolfers 
Electronics, Short-Wave, Rotex. 

Grote sortering luidsprekers van 0,2 Watt tot 100 Watt o.a. 
Philips, Visaton, Wigo, Peerless, Isophon, Wharfedale. 
Onze collectie transistoren, LC condensatoren, trafo's, 
meters, meetapparatuur, o.a. Chinaglia, Master soldeer- 
bouten, naalden, elementen. 
VOORDEELAANBIEDING 
Olie projectors 

Lichtslangen 

Zwaailichten 220 V 

Looplichten 4 programma’s 
Politie Scanners v.a. 

Printboor machine 220 V 
Universeel meter in metalen etui 
Dubbele Led Vu meter 

Enkele Led Vu meter 

60 watt Power Amplifier 

Power Supply voor 60 watt 
Piezo Hoorn tweeter 

Digitale millivoltmeter kit 
Universele miniscoop 

Prefer Disco mixer 

Prefer Microfoon mixer 

Prefer Equalizer 

(Wij leveren het gehele Prefer Programma Micro- 
toons, hoofdtelefoons) 


f 240,00 
7 280,00 
f 195,00 
f 158,00 


MM MASS 





KOELVINGER 1,50 | 2N-3055 origin. RCA 
kombiboring 45x25x25 2,50 10 st. 21 — 


27MHz-antenne DV-27 met 4 m kabel 49,— 


RCA BDX-33N 60V 10A per 5.90 
Darlingtons: BDX-34P 70W stel d 


RCA-CA 3089 p/st. 9,50 
RCA-1560068 
Ideale F.M.-meetzender met opgebouwde Electret-micro- 


foon. Batterij aansluiten en klaar voor gebruik. 
Introductieprijs f 25,— 





















met industrie- 
kodering 










weerst. 
27k 2W 
50 st. 

3,50 


Weerstanden 14W 10 - 2,7МО 
P.st. 0,10 100 st. p/w 7,50 1000 st. p/w 50,— 


Weed ZEVENKLAPPER 
osty-ki 

ZE-modules A/D Converter 

Short wave modules MN-2301 ` 

Boeken en tijdschr. Auto Zeroing 

met uitgebr. 


Gereedschappen 
Safieren en diamanten gegevens 
3% digit 


Microprocessors 
Opto electronica 

Scanners - 2m apparat. Dual-slope 35,— 
ELECTRONICACENTRUM ZAANSTAD B.V. 
Warmoesstraat 15, Wormerveer Giro: Bank: AMRO 
Telef.: 075-282941 3804354 46.24.26.335 
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Luids rekers 
K 

Wij hebben keus uit 41 types luidsprekers; Bas, breedband, 
middentoon, hogetoon luidsprekers. Speciale krącht 
luidsprekers. Hoorn luidsprekers in 8 Ohm en 100 volt. 
Luidsprekers van 3,8 cm. tot 37,5 cm. van 8,1 tot 150 watt. 
Allen ontwikkeld naar Eagle Hoge kwaliteits standaard. 
Dezelfde standaard geldt 
trouwens voor alle 450 
elektronische artikelen die 
we verkopen. (met twee jaar @ 
lang garantie) 
Eagle, een mentaliteit. 





















pm eee mm 
Zend mij de nieuwe Kleurencatalogus те! 63 pag. elektronica nieuws п 


1 NAAM 
| ares 






Eagle International Electronics b.v., Ridderkerkstraat 15, 


Rotterdam. Tel :010-198661. 





pma 
La wen me wn pm an m mm em mmm mm 





15-240 WATT! 









DEZE VERSTERKERMODULES STAAN NU 
ENORM IN DE BELANGSTELLING, WANT ZE 


HEBBEN ZOVEEL PLUSPUNTEN: 

TWEE JAREN garantie, zeer gunstige prijzen, professione- 
le kwaliteit, aangebouwd koellichaam van matzwart mas- 
sief aluminium, deze is bovendien geïsoleerd van de scha- 
keling, alle versterkers zijn gebouwd, getest en goedge- 
keurd (HY30 is een kit), degelijk Engels fabrikaat I.L.P., 2 
stuks geschikt voor stereo, geen in- of uitgangselco extra 
nodig, geen afregelpunten, opvallend kompakt, duidelijke 
Nederlandstalige gebruiksaanwijzing meegeleverd, slechts 
5 aansluitingen op elke versterker, dus zeer snel aan te 
sluiten, alle zijn beveiligd en geschikt voor 4 tot 16 ohm 
luidsprekers, frequentiebereik 10 tot 45000 Hz +3dB 
(НҮЗО nog hoger), zeer robuust, trillingsbestendig en be- 
trouwbaar, zeer lage vervorming. 

VOORVERSTERKER HY5 is universeel en zeer kompakt. 
HY30: levert 15 W sinus dankzij onverwoestbaar IC. 
HY50: 25 W sinus, veelgevraagde betrouwbare module. 
HY120: 60 W sinus, drievoudig beveiligd + 2 jr. garantie. 
HY200: 120 W sinus, idem, professionele kwaliteit. 
HY400: 240 W sinus, idem, groot aangebouwd koel- 
lichaam. Meer gegevens op aanvraag. Bel even, ook 
's avonds en zaterdags: 


RODEL Geluidstechniek 
Danderij 10, Delden, tel. 05407-2024 
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GEBRUIK DIT BLAD ALS 


BESTELLIJST 


Adresseren aan: 
ETI - BOEKENSERVICE 








Vergeet niet de door u onderte- 
kende, doch niet ingevulde be- 





POSTBUS 93 taalcheque of girokaart bij te 
BILTHOVEN; sluiten. 
ER MICROPROCESSOR ENCYCLOPEDIA deel 1 8-BITS f 39.50 
LES MICROPROCESSOR ENCYCLOPEDIA deel 2 BIT-SLICES 39,50 
LETS! INTERNATIONAL TRANSISTOR SELECTOR door Tower 27.50 
HS IC DATENBUCH, TTL, CMOS, door D. Steinbach, 
109 biz. Duits 10,75 
H18 CMOS TECHNIEKEN, DEEL 3 door H. Bernstein, 
165 biz. Duits 2175 
-H19 IC EXPERIMENTIER HANDBUCH DIGITALTECHNIK door 
C. Lorenz 123 biz. 21,50 
.H20 OPAMPS OPERATIONSVERSTARKER door C. Lorenz 
152 blz. Duits 2175 
H24 MIKROKOMPUTERTECHNIK door Bartenstein 230 blz Duits 32,25 
11-04 ` SCHALTBEISPIELE MIT INTEGRIERTEN DIGITAL 
SCHALTUNGEN DER TTL SERIE, van ITT 17,50 
IT-09 ` KAPAZITATSDIODEN, SCHALTDIODEN, PIN-DIODEN, 
grundlagen und anwendungen, 109 blz. van ITT 9,75 
I-01.— THYRISTOREN? TRIACS? TRIGGERDIODEN, Grundlagen 
und anwendungen van ПТ, 104 blz. Duits 9,75 
эма VOLTAGE REGULATOR HANDBOOK van NATIONAL 11,80 
NS AUDIO HANDBOOK van NATIONAL 17,80 
TA909 HOW TO BUILD METAL/TREASURE LOCATORS 
door Traister 1975 
TA975 THE COMPULATOR BOOK by В. P. Haviland 
(COMPuter calcULATOR) 39,75 
TA985 PROGRAMMING MICROPROCESSORS by 
M. W. Mcmurran 278 blz. 34,75 
TA912 88 PRACTICAL OPAMP CIRCUITS YOU CAN BUILD . 
by G. B. Clayton 24.75 
CREATIVE COMPUTING ELKE MAAND NIEUW 750 
BYTE ELKE МААМО NIEUW 9,00 
INDUSTRIAL ELECTRONICS 27,50 
COMPUTING FOR ENGINEERS 2125 
OP-AMPS by Dance 16,50 
OPERATIONAL AMPLIFIERS by Tobey 45,75 
APPLICATIONS OF OPERATIONAL AMPLIFIERS by Graeme 49:78 
..TA938 ` LINEAR INTEGRATED CIRCUIT APPLICATION 
door G. B. Clayton 3475 
мп OSBORNE 
AN INTRODUCTION TO MICROCOMPUTERS VOL 1 
BASIC CONCEPTS 25, 
м1? OSBORNE 
AN INTRODUCTION TO MICROCOMPUTERS VOL. 2 
SOME REAL PRODUCTS 43 — 
M13 OSBORNE 
PROGRAMMING FOR LOGIC DESIGN 8080 25,— 
Mia OSBORNE 
PROGRAMMING FOR LOGIC DESIGN 6800 42,95 
..800 MASTER HANDBOOK, 1001 PRACTICAL ELECTRONIC 
CIRCUITS 56,35 
752 COMPUTER PROGRAMMING HANDBOOK E 
BEGINNERS GUIDE TO COMPUTER PROGRAMMING 44.85 
MICROPROCESSOR/MICROPROGRAMMING HANDBOOK 36,— 
BASIC DIGITAL ELECTRONICS 28,50 
MICROPROCESSORS FROM CHIP TO SYSTEMS SYBEX 
ЕЕМ AANBEVOLEN BOEK 37,50 
C207 MICROPROCESSOR INTERFACING TECHNIQUES 
door Rodney Zaks 
Een Sybex boek. Min of meer een 2e deel van C201 
Duidelijk geschreven met tal van practische 
voorbeelden. Aan te bevelen 34,50 
AN INTRODUCTION TO MICROCOMPUTERS Volume 0, 
the beginners book 27,50 
..H8 IC-BAUANLEITUNGS HANDBUCH 2150 
H10 ELEKTRONIK UND RADIO, een practisch boekje 
voor de beginner 5,50 
H16 CMOS deel 1 Einführung, Entwurf, Schaltbeispiele 140 blz 21,50 
H17 CMOS deel 2 Entwurf und Schaltbeispiele RAM, ROM en. 
140 blz. 21,50 
нів CMOS deel 3 Entwurf und Schaltbeispiele PLL, Opto enz. 
140 blz 2150 
..H22 Mikroprozessoren, Eigenschaften und Aufbau Teil 1 2150 
..H26 Mikroprozessor Teil 2 Aufbau eines Mikroprozessorsystem 
mit 8080 enz. enz 21,50 
„125 HOBBY COMPUTER HANDBUCH door C. Lorenz meer 
dan 450 blz. 32,50 
„лнат MIKROPROZESSOR SOFTWARE HANDBUCH door 
C. Lorenz, BASIC, FORTRAN, ASSEMBLER, instructietabellen 
van 8080, Z80, 6800 enz. enz. i 
H33 MIKROCOMPUTER PROGRAMMIERBEISPIELE FÜR 2650 
door Dr. J. Hatzenbichler 
H80/27 280 - DATENBUCH, Duits 
796 MOSFET CIRCUITS GUIDE 
1010 INIEHNATIONAL TRANSISTOR SELECTION GUIDE 
.597 RTTY HANDBOOK 
714 RADIO ASTRONOMY 
„859 SLOW SCAN TELEVISION НАМОВООК 
80/20 Ог. ООВВ5 COMPUTER JOURNAL THE BEST OF, 360 blz 
80/42 650Х SOFTWARE MANUAL 
80/43 650Х HARDWARE MANUAL 
T177 50 Projects Using 1C3130 
T50 TOWERS INTERNATIONAL FET SELECTOR 
„тва TOWERS INTERNATIONAL TRANSISTOR SELECTOR 





196 blz 

50 PROJECTS USING RELAYS, SCR's & TRIACS 

FUN & GAMES WITH YOUR ELECTRONIC CALCULATOR 
50 CMOS IC PROJECTS 

ESSENTIAL THEORY FOR THE ELECTRONIC HOBBYIST 
INTRODUCTION TO MICROPROCESSORS? 

College boek D. Aspinall 

ВП. COOKBOOK DOOR LANCASTER 

ACTIVE FILTER COOKBOOK DOOR LANCASTER 
BYTE MAGZINE MAAND: per nr. 

THE BEST OF BYTE DEEL 1 

THE BEST OF CREATIVE COMPUTING DEEL 1 

THE BEST OF CREATIVE COMPUTING DEEL 2 

101 BASIC COMPUTER GAMES 

UNDERSTANDING MICROPROCESSORS MOTOROLA 
(ZEER AANBEVOLEN VOOR EEN IEDER DIE BEGINT) 
6800 MICROPROCESSOR APPLICATIONS MANUAL 
6800 PROGRAMMING MANUAL MOTOROLA 

HOW TO REPAIR MUSICAL INSTRUMENT AMPLIFIERS 
MAAKT U VERTROUWD MET DE REPARATIE AAN 
ELECTRONISCHE MUZIEK INSTRUMENTEN 


„139 BEGINNERS GUIDE TO COMPUTER LOGIC STEPLETON 
GEEFT EEN BEELD VAN DE VERSCHILLENDE GEBRUIKTE CODES 
DIGITALE LOGIC HANDELINGEN EN SCHAKEL CIRCUITS 20,75 










































































„140 COMPUTING FOR ENGINEERS R. T. FENNER 
TECHNISCHE TOEPASSINGEN MET EEN AANTAL CASE 
STUDIES EN PROGRAMMA'S 20,75 
141 CONTROL ENGINEERING DOOR N. M. MORRIS 


DE 2E EDITIE VAN EEN ZEER GOED BOEK WELK U 
INFORMEERT OVER DE LAATSTE 
ONTWIKKELINGEN OP HET GEBIED VAN CONTROL 





ENGINEERING 29,80 
...M2 DIGITAL LOGIC, BASIS THEORIE EN PRACTIJK J. H. SMIT 12,95 
11143 DIGITAL ELECTRONIC CIRCUITS AND SYSTEMS 
N. M. MORRIS 21,00 
-..144 INTRODUCTION TO DIGITAL FILTERING DOOR BOGNER 58,25 
11.145 PRACTICAL DESIGN USING IC's DOOR J. GREENFIELD 77,50 
-.146 ELECTRONIC COMMUNICATION SYSTEMS 
DOOR G. KENNEDY 39,75 
147 FREQUENCY SYNTHESISERS, THEORY AND DESIGN 
DOOR MANNASEWITCH 127,50 
..M9 ELECTRONIC ENGINEERS REFERENCE BOOK 
DOOR L. W. TURNER, n STANDAARDWERK! 168,75 
150 HOW TO BUILD PROXIMITY DETEGTORS AND METAL 
LOCATORS, SHIELDS 19,75 
151 INDUSTRIAL ELECTRONICS DOOR N. M. MORRIS 
BESCHRIJFT v.n. HALFGELEIDER PROJECTEN, 
OPLOSSINGEN BĲ DE OPGAVEN 22,50 
-.152 INDUSTRIAL ELECTRONICS VOOR GEVORDERDEN DOOR 
N. M. MORRIS 2695 
153 IC-OPAMP COOKBOOK DOOR W. JUNG 
BEHANDELT UITVOERIG DE BASISTHEORIE VAN OPAMPS 59,95 
154 INTRODUCTION TO MEDICAL ELECTRONICS 
INTRODUCTIE VOOR NIET MEDISCH PERSONEEL, ZEER 
LEERZAAM 1275 
..155 CMOS COOKBOOK DOOR LANCASTER 49,50 
TV TYPEWRITERS COOKBOOK DOOR LANCASTER 45,95 
MICROPROZESSOR DEEL 1 BERNSTEIN 22,00 
MICROPROZESSOREN DEEL 2 BERNSTEIN 22,50 
MODERN GUIDE TO DIGITAL LOGIC 36,00 
VIDEO RECORDING RECORD AND REPLY SYSTEMS 
DOOR G. WHITE 33,50 
280-РІО TECHNICAL MANUAL 24,75 
SCELBAL, HIGHER LEVEL LANGUAGE voor 
8008/8080 systemen 198,00 
..165 SCELBI's 6800 SOFTWARE GOURMET GUIDE AND 
COOKBOOK 4575 
-.166 SCELDI's 8080 SOFTWARE GOURMET GUIDE AND 
COOKBOOK 45,75 
167 8080 STANDARD ASSEMBLER van SCELBI 89,75 
...168 8080 PROGRAMMERS POCKET GUIDE van SCELBI 15.00 
..169 SCELBAL STRING SUPPLEMENT 8008/8080 
(een aanvulling op bestelnr. 164) 45,00 
170 SCELBAL MATHEMATICAL FUNCTION SUPPLEMENT 
8008/8080 (tweede aanvulling op bestelnr. 164) 22,50 
A 280 en 280А CPU Technische handleiding van Zilog, Duits 21,75 
173 KONTRON-Z80 Kit, uitvoerige duitstalige beschrijving 21,75 
174 EINFÜHRUNG IN DIE MIKROPROZESSOR 
PROGRAMMIERUNG MIT DEN TV COMPUTER-SYSTEM 
6800 231 Blz. Е. Мога 19.75 
..ET-52 — INTRODUCTION TO MICROPROCESSORS, University si 
College of Swansea 29,75 
176 YOUR HOME COMPUTER 215 Blz. beschrijving van vele 
systemen, 215 blz 27,50 
177 INSTANT BASIC FOR HOBBYIST, STUDENTS etc. 160 blz. 28,50 
se MB INTEGRATED ELECTRONICS by Millman 42,90 
. MICROPROCESSOR PROGRAMMING by Graham 39,75 


BUILD IT BOOK OF SOLAR HEATING PROJECTS by Foster 22,95 
BUILD IT BOOK OF OPTOELECTRONIC PROJECTS 27,25 





IC TIMER COOKBOOK by Jung 46,50 
IC OP-AMP COOKBOOK 57,75 
MINICOMPUTERS by Lancaster 43,25 
280 Programming Manual van Mostek 270 blz 27,50 
RTL COOKBOOK by Don Lancaster 39,95 
CMOS COOKBOOK by Don Lancaster 49,50. 
SOME COMMON BASIC PROGRAMS DOOR LON POOLE, 
OSBORNE 42,95 
PAYROLL WITH COST ACCOUNTING IN BASIC door 

Lon Poole, 363 blz 59,00 


AL DEZE BOEKEN EN TIJDSCHRIFTEN WORDEN REGELMATIG AANGEVULD. U 
KUNT DEZE BOEKEN EN TIJDSCHRIFTEN RUSTIG KOMEN BEKIJKEN IN DEN 
DOLDER, MARTERLAAN 10a VAN DI-ZA9-18 (ZA tot 17.00); ЕТ! HEEFT DE GROOT- 
STE SORTERING BOEKEN UIT VOORRAAD LEVERBAAR. 


NIEUWE ETI BOEKEN SERVICE: ZICHTZENDINGEN. Boe- 
ken met een totaal waarde van meer dan f 100,— kunnen NA 
VOORUITBETALING op zicht gezonden worden. De eventueel} 
retourgaande boeken dienen dan BINNEN UITERLIJK 14 
DAGEN IN ONBERISPELIJKE STAAT weer in bezit van ETI te 
zijn. Het bedrag van de geretourneerde boeken MINUS DÉI 
GEMAAKTE VERZENDKOSTEN wordt dan per omgaande aan 
u overgemaakt. Vooruitbetaling kan geschieden door het bij- 
sluiten van een NIET INGEVULDE, doch WEL ONDERTEKEN- 
DE betaalcheque of girokaart. 




























Zend bovenaangegeven … 
aan: 


(s.v.p. aantal aangeven) boek(en) 


NAAM 
BEDRIJF 
STRAAT 
PLAATS 
TELEF. е 


AFD. 
HANDTEKENING 








Wm. М. Vandersluys 


Stoeien met elektronica 
(1) en (2) 


Op populaire wijze wordt men inge- 
wijd in de bouw van allerlei ontvan- 
gers met halfgeleiders. Uitvoerig is 
Ingegaan op het zelf wikkelen van 
spoelen, die bij meerdere experi- 
menten van pas komen, zodat men 
ton slotte terechtkomt op een super- 
ontvanger met vier kringen en een 
roflex-middentrap. Als aanvulling 
zijn enkele versterkerschakelingen 
opgenomen. 

Ing. 108 blz. f 17,25 per deel 


RSLUYS 


Stoeien met elektronica 





Kierdorf 


Elektronica voor 
personenauto's en 
vrachtwagens 


De autotechnicus wordt hier bekend 
gemaakt met de elektronische syste- 
men in motorvoertuigen. De inhoud 
van dit boek sluit aan op het boek 
over elektriciteit voor personen- 
auto's en vrachtwagens. Uiteraard 
komen hier zowel de theorie als de 
praktijk aan de orde. Behalve be- 
schrijvingen van de in auto's voorko- 
mende elektronische apparaten 
worden ook test- en reparatieaanwij- 
zingen gegeven. Een volledig test- 
programma voor het elektronisch 
Bosch Jetronic benzine-inspuitsys- 
tdem is opgenomen. Zie voor andere 
delen uit deze reeks de rubriek 'auto- 
en motorentechniek'. 

Ing. 148 blz. ISBN 90 2010 808 5 
f 23,50 


H. Hinlopen 


Uw auto en de elektronica 


De eerste druk van 'uw auto en de 
elektronica' werd zeer enthousiast 
ontvangen en was dan ook vrij snel 
uitverkocht. Dit feit vormde, samen 
met verschillende nieuwe ontwikke- 
lingen in de auto-elektronica, de 
aanleiding voor het uitbrengen van 
de sterk uitgebreide tweede druk. Na 
de theorie van de halfgeleiders ver- 
klaart Hinlopen werking en toepas- 
singen van auto-elektronische scha- 
kelingen met diodes, transistoren, 
thyristoren en IC's, zoals elektro- 
nisch gestuurde brandstofinspuit- 
systemen, transistor- en thyristor- 
ontstekingen en elektronische ruite- 
wis/wassystemen. Hierbij geeft hij 
veel praktische schakelingen voor 
de zelfbouwer. Voor het inbouwen 
en aansluiten van allerlei elektroni- 
sche apparatuur krijgt men nuttige 
aanwijzingen. Het elektronisch me- 
ten, controleren en regelen van een 
aantal functies en systemen in de 
auto krijgt veel aandacht. 


Geb. 322 blz. 2e druk. 
ISBN 90 2010 784 4 f 46, —. 





Spelen 
met het elektronisch 





Claus Walden 


Spelen met het elektronisch 
orgel 


Waar moet u op letten bij de aan- 
schaf van een elektronisch orgel? 
Wat zijn de mogelijkheden van zo’n 
instrument? Hoe kan men het leren 
bespelen? Op deze vragen (of meer) 
geeft dit boek een zo objectief moge- 
lijk antwoord. Op populaire wijze 
wordt informatie gegeven over het 
instrument in het algemeen en over 
het bespelen ervan їп het bijzonder, 
waarbij de voornaamste begrippen 
en benamingen worden verklaard. 
Ook zijn, naast het lezen van muziek, 
veel nuttige tips en aanwijzingen 
voor het juist uitoefenen van de mu- 
zikale hobby bijeengebracht. 

Ing. 204 biz. f 23,50 





рапе!еп 
n mengpaneel- 
eenheden 


зеа ед wirsum 


ШШ | 


mmu n 


Siegfried Wirsum 


Mengpanelen en 
mengpaneeleenheden 


Dit boek vormt een leidraad voor het 
zelf bouwen van mengpanelen, van 
heel eenvoudige tot de grotere sys- 
temen. Uitgebreid wordt ingegaan 
op de verschillende geluidsbronnen 
en hoe ze zich gedragen, waarbij ook 
de belangrijkste aansluitgegevens 
van allerlei DIN-bussen en stekers 
zijn gegeven. Hierna komen de scha- 
kelingen aan de orde. Mocht men 
een volledig modulair systeem wil- 
len opzetten dan kan men na bestu- 
dering van dit boek ook de RIM-im- 
porteur raadplegen, want er zijn in- 
middels nog veel meer mogelijkhe- 
den bijgekomen. Vooral voor begin- 
ners die zelf moeite-hebben met het 
maken van printjes, is dit aan te ra- 
den. 

Ing. 120 blz ISBN 9020107143 
217,25 








Helmut Tünker 


Elektronische piano's 
en synthesizers 


Muziekelektronica is 'їп'! Hetaanbod 
van deskundig samengestelde, 
werkelijk bruikbare en vooral ook 
gemakkelijk na te bouwen schema's 
van apparaten is echter schaars! 
Daarom zal dit boek van harte wel- 
kom zijn bij de hobbyisten. De schrij- 
ver heeft elk beschreven model eerst 
zelf gedurende lange tijd beproefd. 
Uitvoerig worden o.a. behandeld de 
zelfbouw van een elektronische pia- 
no, de daarvoor benodigde genera- 
toreenheden, koppelnetwerken, de 
contactprintplaten, de voeding, 
kortom alle gegevens, die voor de 
zelfbouw en voor het begrijpen van 
de werking nodig zijn. Als 'speciali- 
teiten’ worden nog beschreven de 
‘honky-tonky’, het clavecimbel, cla- 
vichord, harpsichord en het spinet. 
Een belangrijk gedeelte is verder 
gewijd aan de 'synthesizers'. Dit zijn 
instrumenten waarmee de meest uit- 
eenlopende klanken kunnen worden 
opgewekt, van stoomfluit tot drum- 
en xylofoonklanken toe. 

Ing. 160 blz. f 22,25. 





digitale elektronica 
voor beginners 


johannes kleemann 





Johannes Kleemann 


Digitale elektrenica voor 
beginners 


Dit boekje is in eerste instantie be- 
doeld voor de steeds groter worden- 
de groep die zich wil bekwamen in 
de digitale elektronica aan de hand 
van leerzame experimenten. Speci- 
fieke elektronicakennis is voor dit 
boekje niet vereist. De lezer kan zich 
met deze experimenten een goede 
basiskennis van de digitale elektro- 
nica verwerven. Theorie en praktijk 
lopen hand in hand, mede door de 
beschrijving van enkele experimen- 
teerapparaten. 5 

Ing. 117 blz. ISBN 90 2010 787 9 
f 1725 








Wordt binnen 4 maanden 


ZENDAMATEUR 


ROTOR 

SCHRIFTELIJKE 
LEERGANGEN 

voor 

* ZENDAMATEUR A-C en D 
е MICROPROCESSORS 

е PROGRAMMEREN IN 
HEXADECIMAAL 

* DIGITALE 
COMPUTERLOGICA 

* ONTWERPEN VAN 
DIGITALE SYSTEMEN 
Vraagt uitvoerige documentatie aan 
bij ROTOR LEERGANGEN POST- 


BUS 17 DEN DOLDER Tel. 030- 
782439 


со Rotor 
Leergangen 


VOOR DE MEEST DOELTREFFENDE 
BEGELEIDING BĲ UW ELECTRONICA 
STUDIE VOOR PRAKTIJK EN HOBBY 


ЕТІ OPBERGMAPPEN 





MEE >, М "e 
THANS LEVERBAAR! 
met handig 'doe het zelf' 

inbind systeem 


D ЕО,” 


verzendkosten f 2,75 
Deze wordt u toegezonden door overmaking van f 12,75 
incl. verzendkosten op giro 22.56.026 t.n.v. ETI 
Met vermelding 'OPBERGMAP"' 
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IETS KOPEN OF VERKOPEN? 


NEEM EEN KONTAKTPUNTJE! 


ER 


Telexdatasysteem(via Т 
V)Rx/Tx.Baudot/ASCII. 
Aansl.keyboard.24regels 
van 40 tekens. Auto-LF/ 
CR na 40 tekens.Dat asn 
elh.45-300baud.Interfa- 
ce tussen иР en telex 

of teletype.l/O TTL, 
currentloop,FSK enz. 
Digitale telexconverter 
Freq.shifts tot 850Hz. 

Int, Box 5599 Amsterdam 


te koop aangeboden: 


Goed werkende 

5 Watt FM-zender 
voor informatie: 
Postbus 34073 R'dam 





INDEX VAN 
ADVERTEERDERS 


BAKKER EN DE HAAN Zwanenburg 
BELL EN HOWELL Rotterdam 
BELLMAN Petten 

BREGONJE IJmuiden 

CGE NEDERLAND B.V. ‘s-Gravenhage 
CONNECTOR Amsterdam 

DE BOER Eindhoven 

DR. BÓHM Utrecht 

ESKA SHOP Dordrecht 


ELECTRA Breda 

ELECTRONICA CENTRUM ZAANSTAD 
Wormérveer 

EAGLE B.V. Rotterdam 


FAMATRA Breda 
GULLY B.V. Loosdrecht 
ITT Rijswijk 
MRLECTRONICS Delft 
PHILIPS Eindhoven 
RODEL GELUIDSTECHNIEK Delden 
ROTOR COMPUTER HOBBYCENTRUM 
Den Dolder 

. ROTOR ELECTRONICA VERZENDHUIS 
Den Dolder 
ROTOR LEERGANGEN Den Dolder 
VAN DAM Rotterdam 
ZIECO Den Dolder 





ELECTRONICA TOP INTERNAT!ONAAL-JULI 1978 
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NIEUW! KOMPLETE 12-BITS (отоо COMPUTER 


(dat geeft weer eene heel wat meer software ruggesteun dan al die andere nieuwe veelal nog te 
ontwikkelen software-suppor! vergende micro's) 


жжжжжж 


i IN VESTZAK FORMAAT 


world 


first 
Жжжж 


INCL. 


(dat ie weer eene heel wal handiger dan die moeilijk verplaatsbare systemen) 


VOEDING! SLECHTS 4 PENLIGHT-BATTERIJEN! 


жжжжжжжжжжжжж 
Pocket-sized 
„system 
with recharg. 


batteries 
жжжжжжжжжжжжж 


(dat is weer eens heel wat geriefelijker dan een dure, zware, veel warmte producerende en veelal extra achteraf aan te schaffen 
voedingseenheid) 


De droom van elke rasechte сотршег-рго!езз!опа!, -hobbyist en -perfectionist wordt nu werkelijkheid: 


DE 'POCKET-MICRO' 


ten lowcost, lowpower, eenvoudig en geriefelijk te bedienen/programmeren en geheel kompleet meeneem 
microcomputer systeem voor uw werk, winkel, studie, thuis of waar dan ook operationeel. Als wereld-primeur 
gedemonstreerd op de onlangs gehouden 1e landelijke hobby computerclub bijeenkomst. 


EEN EVOLUTIE EN REVOLUTIE TEGELIJKERTIJD VAN 
COMPUTER-TECHNOLOGIE 


HE VOLUTIONAIR qua komponenten-technologre: volledig! CMOS: géén koe- 
Wms еп géén spannings-stabilisatie-problemen (da's heel wat beter dan die 
төгө vól warmte producerende en binnen nauwe spanningstoleranties te 
labilisorøn logika-families) 


EVOLUTIONAIR qua software/hardware /О-сопутигисаноп-имепасе tech- 


›ф'ө de door Bregonje speciaal ontwikkelde ‘altijd on-line(!) 1/О-сотти- 
wton-monitor-interface' een doorzichtige, kostenbesparende. geriefelijke, 
h zeer efficiente input/output-communicatie programmerings-mogelijk- 
! Dn software/hardware pakket verzorgt tevens vele andere UNIEKE 
FACILITEITEN met een FLEXIBILITEIT DIE OP GEEN ENKELE ANDERE 
MACHINE VOORKOMT zoals. on-line(!) debugger, trace, on-line(!) wijzigen, 
toppen, starten, en kontinu displayen van programma lokaties/registers (o a. 
че P C). Hat software/hardware pakket verzorgt al deze genoemde faciliteiten 
onder de lopende programma's van de gebruiker te storen, en zonder ook 
maar enige geheugenruimte van het gebruikersprogramma in te nemen Clou 
нө deze online monitor neemt een eigen zeer geringe en van het gebruikers 
)'amma strikt gescheiden geheugenruimte in beslag Resultaat: de online 
эг kan wel ingrijpen in het geheugen van de gebruiker. doch het kan niet 
vmgekeerd. (Dus volledige hardware protektie van de online monitor hetgeen 
^^ zeer groot belang is bij de ontwikkeling van nieuwe gebruikers program- 
ma's) 


DE UITVOERING: behuizing als een wetenschappelijk pocket-calculator 

„— llernieuwste — altanumeriek(!) 
display technologie met on-chip 
CMOS driver/ASCII-generator 
(da's weer eens heel wat beter 
als output-device dan die nume- 
tieke of Нехапитейеке dis- 
plays) 


Ө 


Ommooo»p» 
о2=5- кс -– т [5] 
3<с- оро 


) 


WAT ERIN ZIT: 

е M6100 CMOS CPU chip TTL compatible BUS 

е M6101 CMOS PIE chip е Litronix 4 CHAR display 

е M6402 CMOS UART chip е 24576 MHZ kristal voor CPU en 
* CMOS baudrate generator logic voor instellen populaire baudrates(!) 
е 1v, KBYTE (1 Kword) CMOS е Extra hardware/software voor de 
ROM(ODT) speciale ‘altijd on-line 1/O-communi- 
© ,, KBYTE ( 1 Kword) CMOS RAM cation-monitor-interface 


Uitbreldingsmogelljkheden: 

Spec. geheugen: 6 К BYTE (4 К word), gebruikers 
geheugen: 48 K BYTE (32 K word). 

Interface ultbreiding: RS 232 C, 20 m.amp loop, 
cassette interface. 

1/0 ultbreidingen: enk. chips CMOS IEC BUS, 


digitale voltmeter, enk. chips CRT driver, 92k BUBBLE, 
Mini Floppy-disc , Mini Cassette, Mini Printer, Mini TV, Mini Paper - 
tape reader 


DE PRIJS: Ў. 9 9 9,- ex BTW. 


Alleen geldig voor enkelstuks bestellingen voor de omvang 
van de helaas nog beperkte (bestel dus snel) produktie. 
Tevenste bestellen via: 

ELECTRONICA 2000 B.V. te Amsterdam. Bij elke bestelling: 


га В X ééndags Introduktlecursus hardware/software 
IS 24 net- adaptor 


„ВВЕСОМЛЕ 


POCKET-MICRO-COMPUTER-SYSTEMS ВУ іо лелеее 


Wetenschappelijk calculator-achtig keyboard als full-ASC! input device (da's 
heel wat serieuzer dan hexa-input ). KB-character-layout is functioneel aan te 
passen door zelf te vervaardigen plastic overleg vellen (zeer aan te bevelen voor 
speciale programma's zoals reken-, schaak-programma's, etc.) Standaard 
meegeleverd wordt өөп ASCI-overleg vel. (Dit is funktionele KB-input pro- 
grammering) 


7) registered trademark digital equipment corporation 


Zakenpand Кеппетепаап 1A 
IJmuiden -(Holland) 
tel. 02550-20094/22528 


Vraag demonstratie of bestel nu om van de zeer beperkte introduktie- 
aanbieding te profiteren (wel even tel. informeren) door overmaking 
vanf 999, +18% btw op AMRO bank rek nr 48 59.06 791 t.n v 
Fa Bregonje. Postbus 343, IJmuiden. 








de kleine grote 
schreeuwlelijken van van Dam 


Kleine en hele kleine alarmeerders. Voor alle soorten omhulproepers kan Van Dam 
Oftewel luidkeelse omhulproepers. u helpen. 

In alle soorten en maten, maar altijd met een 

stem die zich duidelijk laat horen. 

Nemen ondanks hun grote mond genoegen 

met een erg bescheiden plaatsje in welke BV Technische Handelmaatschappij 

apparatuur dan ook. 


Vandaar dat Van Dam heel bescheiden z'n 
grote schreeuwlelijken bij u aanbeveelt. van dam 
ELEPTRPRDFIPA 


VAN DAM ELEKTRONIKA К 
Schiekade 42 - 44 7 
Rotterdam Tel.: 010 - 67 00 22 P d 


2 
een пара BEEN 


вом 
(uitsluitend voor het bedrijfsleven) 








| 
| 
9; 


Graag ontvang ik van и documentatie over uw 
assortiment alarmeerders. 


Naam bedrijf 


adres 





plaats 


Там. 
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